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ELEMENTA

MECHANICES,

I. Morus uNiForMIs,

1.Def. Si corpus locum mutet; dici-
tur ¢ffe in motu.

2. Coroll. Siquidem de folz mutario-
ne loci fermo fir; non confideratur ma-
gnitudo, aut figura corporis, Tunc
ergo, corpora mota, punétoruminftar
fpectari poflunt,

3. De¢f. Via, quam defcribit corpus
vel punétum mebile, eft linea yeéta vel
curva. Siquidem defcribat reétam ;
re@a heec dicitur divelio metus. Si

A de-
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defcribar curvam; mobile continuo mu-
tat direttionem, (GeomerrieN. 6.).

4. Def. Siquidem corpus rartundem
fpatii defcribat tempore vel momento
eonfequenti, quantum anrecedenti; mo-
wus dicitur uniformis 3 {ecus, difurmis

5. Princip. 1. Duocorpora A & B, mo-
tu uniformi, defcribant idem {patium;
co celerius erit corpus A pre alio B}
quo minus temports imperdit A,

6. Coroll. Si [patia fint aqualia; ce-
KYitites 2ruynt in ratione teriporumn re-
<iprota,

7. PrincipiumIl. DuocorporaA & B
eodem tempore abfolvant motum uni-
formem; eo celerius erit corpus A pre
alio B, ‘quo plus {patii confecerit A.

8. Coroll, Si tempora f{inr @qualia;
celeritates erunt in ratione {patiorum
direéta. . -

- 9. Coroll. Celeritatem cotporis A vo-
cando C, fpatium S, tempus T; cor-
porisB celeritatem ¢, fpatiam s, tem-
pus t,

fi fuerits = §;

eritC:c=1: T,

5 fueritt = T

it Cic=3:8%

1%
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10, Probl. Sint jam fpatia & tempo-

ra diverfa, & quidem corporis A {pa-

rium S, tempus T; corporis B fpati.

um sy tempus t: queritur rano celeris
tarum, five C: ¢ |

Sol. -Affumatur tertium corpus G,
cujus celeritas fit K, fpatium S, tems
pus t; comparando Acum G

erit ob S==§

C:Ke=t:T
comparsndo G cum I3 @
| erit ob t=x=t

Kic==S:s

Ergo CK : Ke ( Alg, 204. )= C:¢
S s

H‘——-St . sTmT P e

r
id eft: celeritates duorum corporum
funt in ratione compolfita ex directa
{patiorom & inverfa temporum, five
quod idem eft, funt uei fpartia divifa
per tempora.

11, Schol. Mobile A decurrat tem.-
pore § lecundorum, fpatium 4 pertica-
rum; & mobile B tempore 12 fecuns
dorum, {patiym 2 perticarum: erit ce-

Aa leri
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leritas mobilis A triplo major celerita-
te mobilis B.

et enim S == 49 s==3°
T =12/ T—_:SII
&C:c==Srt;sT
Ergo Cic== 4 1a:a. 83 =48
1I6=3:1, |

12, Coroll. Cum fit, C:c==St:sT
erit C sT == ¢ St ( Alg.193)
hinc§ : s== CT:ct

&T t == ¢S CS——-—(T

id eft: fpatia erunt in ratione compo-
ﬁta ex direta celeritatum & remporum;
oravero ipfa in ratione compofita
tfir.e&a {patiorum & celeritatum re-

ciproca.

S

13, Schol. Mechanicis ufitace funt

— s .
he exprefliones, ¢ == —yitems==ct.

S : :
rurfum t == -5 ubi fignum =quali.

tatis non mdlcar eequalitatem re:pﬁa ta-

lem, fedrelationem, ita,ut variato uno,
ed-
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eademn lege varietur alterim,  Sic s
= ct non indicat &qualitatem {patii,
cum producto celeritatis in tempus, ({pa-
tinm. enim, quod decurritur, rempus.
que, quo illud fit, funt quantitates he-
terogenca ) id tantummodeo indicatur ;
eo plus fpatii decurri ; quo majus fir
hoc ipfum produdtum, & vice verfa.

_ § . . :
Similiter ¢ = indicat €0 majorem

efle celeritatem , quo majus eft fpati-
um, & quo minus eft tempus. Simi-
liter fi variatis caeteris afflomarur eadem

quantitas & invariata; ponitur hec==1,
& relique literae indicabunt legem va,

riarionis, Eftc == fi jam idemaf-

funmtur tempus; fiat t == ¥, & erit
c ==S§, ideft: fub eodem tempore ce-

Jeritas eft directe uti {patium, Si fpa-
tinm affumatur idem; erits =1, &

S : ,
¢ == ideft: celeritaseft, utitem-
pus reciproce.

14
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t4. Schel. Sire@a AD exhibeat tem.
pus, refta item BC celeriratem tempo-
ri refpondentem; {patium exhibebitur
per AB x BC, five per retangulum
ABCD, & ratio {patiorum eadem erit
cum rationg retangulerum.

15, Sthol. Utcunque motus fie dif-
formis;. nihilominus pro uniformi has
beri poteft, refpeétu duorum tempus-
culorum proxime contiguorum, qux
int minove quovis dabili. Cum celeri-
tas corporis non variétur rc‘Teme, {ed
Jucceffive; quolibet finito & determina-
to tempore accedet aut decedet mobili,
gradug celeritatis, finitus pariter & de-
terminatus. St vero afflumatur duo-
rum tempusculorum proxime contigu-
orum quodvis aflignabili quolibet mi-
nus: cuilibetrefpondebit incrementum
velocitatis aut decrementum pariter af-
{ienabili quovis minus. Erit adeo dif-
ferentia inter velacitatem temporis pro-
xime.antecedentis & confequentis dara

uavis minor. Cum ergo tempuscula

int eadem ; fparia erunt uti celeritates,

id eft: quovis tempusculo aquali {pa-

tiola decurrentur equalia, eritque mo-

s uniformis,., Patet hinc, qugmcr-
| " do
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do motus utcunque variatus reduci ad
uniformem poflit.

Il. QuUaNTITAS MOTUS.

16, Obfervatio, Si prater mutario
ncm loci, dato tempore, & mobili fac-
tam, confideremus ipfum corpus; erit
illud preditum rriphci- extenfione five
foliditate. Soliditas heec dicitur /olu-
men.  Conftabit idem mobile, certo
particularum fuerym numero: & nu-
merus hic particularum dicitur corpo-
ris maffa. In omni adeo corpore {pec-
tari poteft volumen & mafla.

17, Principiym 1. Sint duo corpora
A & B ejusdem voluminis: eo denfius
erit A, quo plus maffe complectitur,
quam B,

18, Cor. Si duo corpora fint ejus.
dem voluminis; denfitates erunt direc-
te, uti maflze,

19. Principinm 11, 5int dyo corpora
A & B ejusdem maffe: eo denfiuserit
A, quomingre volumine conftat.

20, Cor. Si ergo duo corpara fint
ejusdem mafle; denfitates erunt reci-
proce uti volumima,
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a1, Cor. Corporis A denficatem vo-
eando D, maffamM, volumenV; cor-
poris B "denfititem vocando d, " maf-
{fam m, volumen v.

Sifuerit M =—=— m
eritD:d=v:V.

fi fuerit v=V
eritD:d=M:m.

22, Probl. Sint jam mafle & volu-
mina diverfa: & quidem corporis A
maffa M, volumen V; corporis B maf-
fam, volumen V. Quaentur ratio den-

fitatum five D : d

Sol. Affomatur tertium . corpus G,
cujus denfitas vocetur ¥, mafla M,
volumcn V.

Barando A cum G
eut

8§ == vy

‘ob M = M
comparando G cum B :
eritd;: d== M: m

obv=v

Ergo D3 3d=D:d=Mv:mV

-—-‘—v—.’—-‘*

id
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id eft : denfitates duorum corporum
funt in ratione compofita ex direlta
maffarum & reciproca voluminum, {i-
ve quod idem eft; funt uti mafle divi-
{@ per volumina.

23, Cor, DMV =dMv

ergoM:m=DV:dv
v'=dM:Dm=-M . m
D d

id eft: maffe {unt in ratione compofita
ex direéta denfitatum & voluminum ;
volumina in ratione compofita ex di-
recta maflarum & reciproca denfitatum.

24. Schol. Mechanici iterum diftas

proportiones hac exprimunt ratione :
m

d=—— »
v .
itemme=dv
m
adeoque v == T

25. Def. Vis motrix dicitur queevis
caufa, quee agit, ut moveatur corpus;
five jam motus reipfa fequatur , five
impediatur.

26, Cor. Si nullam adfic impedimen-
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tum; ea vi mevebitur corpus, five ra¢
lis erit tantusque motus, quanta fuerie
vis impreflla.

27. Cor. Cam vis impreffa, adeo.
que & morus inde {ubnafcens major
minorve cfto potht; menfura exprimgens
exceflum unius vis motricis, & motus
inde confecutt, pree alio, dicitur quan-
tiras motus. .

28, Principium 1. Dua corporametu
uniformi lata fint pradita eadem cele-
ritate: eo majori vi motrice opus eft;
quo major eft mafla, que mevewr,

29. Cor. Si celeritates fint aquales;
vires , adeoque quantitates motus erunt
uti maflae direéte. |

30. Principium Ik Dyo corporauni-
formiter mota fint ®qualis maffe ; eo
majorl vi motrice opus eft, quomajus
fpatium a mabili conficietur.

31. Cor. Si maffe fint eequales; vi-
res motrices adeoque quantitates mo-
tus, erunt direéte uti celeritaces.

32, Cor. Corporis A fit mala M,
ce-
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celeritas C; corporis B mafla m, cele-
ritas ¢, {int porra quantitates motug
Q: q:

fi fuerit C ==c;

erit Qiq = M:m.
it M= m

erit Q:q=C:c

33. Proél. Sint jam diverfee mafle
& celeritates;, & quidem corporis A
mafla M, celeritas C; corporis B maf.
fa m, celeritas c; queeritur ratio quan.
titatum motus Q : q, five ratio virium.,

Sol. Affamatur terrium corpus G,
cujus quantitas motus ¢, maflaM, ce«
leritas ¢.’

comparando, A cum G erit:
Q:¢=C:c<c
comparando (G cum B
¢:q=M:m
ErgoQ¢:9q=—=Q.:q== MC:imc,
id eft: quanritates motus funt in ratto-

ne compefita ex direfta maflarum , &
celeritatum.

4.
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34. Cor. Si maffe fint in ratione ce-
leritatum reciproce; quantitates' motus
erunt gequales inter fe,

et enim per hypothefia
M:m=c¢:C

ergo MC = mec

ergo Q == q.

35. Cor. Vicifhmr {1 quantitates mo-
tus {int aquales, fub diverfis maflis &
celeritatibus ; erunt maflee in ratione
celeritatum reciproca.

eft enim
Q=g
ergo MC = mc
adeoque M:m=c :C, (Aly.195)

36, Schol. Formule mechanica rales

funt : q == mc; m:.g__, ¢ == qu

: 1 . :
Efto jam ¢ =S id eft: mafle reci-
procent cum celeritatibus 3 erit mc
== r id eft quantitas morus erit inva.

. | S
riatafeu eadem. Rutfuscumfitc ___T ]
>

erit
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. ms | |
erit ¢ = —— K pofito tempore

eodem five t==1, eritq==ms, .

I1I., Gravitas CorrPoORUM,.

37. Experientis 1. Corpora omnia
prope fuperficiem terr® pofita, i fibi
relinquantur, cadunt deorfum. Dum
autem cadunt, rectas defcribunt quoad
fenfum parallelas. Niflus ille cadendi
deorfum dicitur gravitas » reflee de-
{cripree vocantur divetfiones graviam ;
planum his reétis perpendiculare dici-
tur borizontate.

38. Experiéntia 11. Planum horizon-
tale eft parallelum, vel etiam coincidit
cum plano fuperficiei terreftris, cui
infiftimus.

39. Covell. Diretio gravium eft per-
pendicularis fuperficiei teluris,

40. Coroll. Si ergo tellus noftra fic
fpheera admodum ingentis radii; arcus
comparate exiguus non differet {enfi.
biliter 3 tangente ( Gom. 119.) Simi-
liter pars {operficiei admodum exigua
congruet cum plano tangente {pheeram,

Dis
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Divefliones ergo pravium erunt per:
pendicularestangenti: jacebunr adeo in
direftione radii { Geom. 118.) Ergodi.
reftiones gravium convergent verfus
centrum terree (Geom. 11.)

41. Sthol. Angulus, quem faciunt
direftiones duorum gravium exigue di-
flantie in centro telluris, admodum
exiguus eft; {i ergo cogirerur triangu-
lum ifofceles, cujus latera radii relluris,
bafis ejusdemtangens; duo reliquinon
different notabiliter 3 duobus reétis,
{ Geom. 76. ) adeoque direétiones pra-
vium prope fuperficiem terre videbun-
tur parallelee, (Geom 71,) licet de ca-
tero reipfa convergant. |

42, Schol. 'Tellurem noftram, citra
ervovem hic notabilém, pro Sphara has
beri poffe, oftendunt Geographi.

43. Exper. 1lI. Majore vi opus eft,
ut {uftentem E, G. pollicem cubicum
plumbi, quam lapidis aut ligni.

. 44. Coroll. Dantur ergo corporagri.
via , queae viribus diverfis fuftentare
opus elt, ne ruant, licet de catero
ejusdem fint voluminis. Iftiusmodi cor-
poradicuntur diver{um habere Pondus:
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45 Exper. IV. Quo plures partes

materiee, {ive quo plus mafle (ub dato

volumine adeft, eo plus virium impen-
di debet, ut fuftenterur. |

46. Coroll. Pondera corporum funt
mailis proportionralia, {ive vocando pon-
dera duorum corporum P & p, erit
P:p=M:m. |

47, Schol, More mechanicis ufitato
ponendo p =i; eritq = mc = pc.
id eft: guantitas motus erit in ratione
compofita celeritatis & ponderis; vel

: S .
etiam q = J;J_ & pofitot = 1} erit

q = ps id eft : ﬁ.:ﬁ eor.lem tempore
guantitas motus eft in ratione compo-
fita, ponderis & Ipatii morsuniformi
decurrendi. |

48. Exper. V. Si corpus ope fili aut
virgee ( cujus pondus in confideratio-
nem pon venit ) trudatur vel rrahatur;
idem erit impul{us, feu virga fit longa
five brevis: & fiquidem corpus é filo
iependeat; ( preecifo rurfum fili ponde.-
re) nec plus, nec minus penderabit;

CH.
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cujuscunque demum longitudinis fit
filum,

" 49. Cor. A&io virium & ponderum
eft eadem in quovis directionis fuze
punéto.

so. Exper. VL. Ut ut varietur Figu~
ra corporis; ceteris lisdem maneanti-
bus, idem femper remanebit pondus.

s1. Cor. Poreft adeo pondus con(i-
derari citra fpatium, quod occupat re-
ipfa , adeoque pondus cenferi inftar
punéti ponderantis.

IV, ZAquirisrium.

§2, Def. Siuna vis alterius effeCtum
plene elidat; vires dicuntur oppolit,
& runc haberur ftatus equilibriz,

§3. Theor. Si vires {int oppolfite ;
{int autem fpatia, que alias eodem tem-
pore decurrerentur, ponderibus reci-
proce proporiionalia; vires hee erunt
eequales, adeogue ob earundem oppofl-
rionem habebitur aquilibrium.

Dem. ER P :p =5: S, (hyp.) er-
go PS = ps. (47) Etratione oppofi-
tionisPS — ps= o
| § 4
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¢4. Coroll. Vicillim{i habeatur axqui-
librium, five fit PS — ps =0 feu PS
= ps; erit P:p =s: S ideft: in fla-
tu equilibrii (patia eodem tempore de-
currenda, {i non adeflet obftaculum,
funt ponderibus reciproce proportio-
natia.

55. Schol. Efto mzfla five pondus
P = go librarum, f{ir aurem ejusdem
celeritas ralis, ur, {i non adeffet obfta-
culum, pofler tempore unius {ecundi
decurrere (patium =S = 4°, Efto
alia item mafla five pondus = 20 libra-
rum, eaque celeritas, ut eodem rem-
pore poffirdecurrere patium =s =109,
effletobP:p=5:S five yo: 20 =
10 . 4, quantitas motus utrobique ea-
dem, videlicet = 200. Si ergo po-
nmantur direftiones oppofitz; eo ipfo
vires ®quales elidentur plane, & nullus
fubfequetur motus.

V. MACHINZE SIMPLICES.

1. VECTIS.

$6. Def. Cogitetur linea re@a infle-
xilis, & graviatis g{p-ers alicubi firmata
| aut



fig,

Fig.
. partem & fulcrum in A3 wveflis AB di-

F ige
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aut {uftentata, cujus extremis adnexa
fint pondera: habebitur idea wvelfis.

s7. Déf. Si fulcrum T eft in medio
inter pondera P & p; dicitur #eétis AD
beserodromus feu primi generis.

8. Def. Si P & p fint ad eandem

citar bemodromis feu fecundz', gencris.

$9. ‘Theor. Sint'pondera P & p ap-
plicata ad ve&trem AB; -erit ponderis
P4 fulcro 'C diftamtia AC»= ); pon-
deris p abeodem fulero diftantiaCB=d.
Sint porro pondera in ratione diftan-
tiarum reciproca fivefit P: p = d: D3
dico fore eequilibrinm,

Dem. Sinegas; defcendat P, defcri-
batquearcum Aa =S; afcendereodem
tempore & quidem verfus partem op-
pofitam p defcribetque arcum Bb =s,
qui arcus, -ob angulos verticales eequaw
les, -erunt f{imiles inter fe. Arcus {i-
miles funt uti radit CB, CA, five ud
d: D (Geom. 177.)

ergod: D =s:8§ |
oft autem P p == d ; D per hypoth,

Sl
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ergoP:p=s:S
adeoque PS = ps

id eft: fi veflis moveretur; forent mo-
tus quantitates & oppofite, & zqua-
les inter fe. Habetur adeo @=quilibri«
um, (53.)

- 60, Cor. Sifuerit pd = PD; id eft:
{i produta ponderum in diftantias 3
fulcro @equalia fint; habebitur equili-
brium. Produfta hec dicuntur mo-
menta,

&1, Cor. SifueritP =p; eritD =d,
& viciffim. 1d eft: fi pondera urrim-
que fuerint equalia, adeoque. diftanrie
zequales; habebitur sequilibrium. Erit
Loc paritery fi eequales diftantie fint,
adeoque pondera &qualia,

62, Schol. Patetex hispondus minus
E. g. 5o librarum pofle efle in eequili-
brio cum pondere duplo majore, mo-
do illius diftantia vicifhm fit duplo ma-
jor. Pondus minus potenrie vocabulo
compellari folet. Cum porroE.g. ma-
nus hominis valeat {ultinere ve&em ab
alia parte 100 libris oneratum, mode
exf{erat vim @quivalentem ponderi mi-

Ba nori ;
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nori: patet eo ipfo, ponderis locopo-
tentiam quamcunque affumi poffe. Eft
adeo PD momentumn pouderis; pd mos
TIEREIM Potentice.

63, Theor. Viciflim, fi in velte pri-
mi generis habeatur ®quilibrium ; erit
{emper P:p =d: D, Id eft: ponde-
ra erunt diftantiis reciprace proportio-
nalis, -~ |

~Dem. Ef in calu eequilibriit PS = ps

~ ergoP:p=s:S |

Jamveros:S=d:D
ercoP:p =d: D.
64. Cor. Si fit prcterea P = p; erit
d =D & vicifim.  Si {it &quilibrium
tub eequalicate ponderis; erunt diftan-
tie 2quales. Si diftantia fint eequales;

zquabuntur pondera in eadem hypo-
thefi zxquilibrii: |

6%, Schol. Demonfirata de veéte pri-
mi generis velti fecundi generis facile

. applicantir, modo loco ponderis p {ub-

flitvarur potentia, qua agendo {fur-

fum defcriberet arcum B b eodem
tempore; quo pondus P nitendo deor-
o fum
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fum delcriberet arcum Cc = Ce fimi-
Jem priori, Bb.
eft enim per hypoth.
P:p=d:D
& ob arcus fimiles
d:D=s:S
Ergo P:p =5:S
- & PS =ps.

Si ergo in ve@e fecundi generis fit po-
tentie diftantia in ratione reciproaa di-
ftantize ponderis; habebitur ®quilibri-
um, & vicilim,

66. Theor. Si ex punllis o & b de-
mittantur in veétem AB perpendicula-
res aK = A, & bH = a, quea deno-
tent utrimque altitudines, queis infra
veétem defcenfurum effet pondus, fu-
pra ve&em potentia, & fit P: p =
a: A; erit rurfus equilibrium,

Dem. Ob angulos ad C verncales
sequales, & angulos ad K & H reétos
etit AKCa »» ACHD., (Geom. 48)

Cb:Ca=bH: K
five d: D =a:A. |
eft

Fig.
6.
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eft autem per hypoth.
P:p=s:A
ExgoP:p=d:D
Ergo eequilibrium. ( g9.)

&7. Cor. Cum ob =&quilibrivm, ni.
fus veltem circa pun&um C conver.
tendi utrimque fint quales; eadem vi
opus eft, ut potentia minor afcendar
per intervallum majus, & pendus de-
fcendat per intervallum.eo minus, quan-
to majus eft ipfum pondus, guando
utraque immediate funt ve&ti applicaia,
Sic eadem vis requiritur, ut tempore
unius minuts fecundi attollantur 200 li-
brz ad altitudinem unius pedis, & 100
libree ad altitudinem 2 pedum.

68. Theor. Vicifim, fi fuerit aequi-
librium; erunt pondus & potentia in
ratione harum perpendicularium reci+
proca.

Dem. Ob zquilibrinm

P:p=d:D
eft autem ob triangula fimilia
d: D=a:A |
ErgoP:px=a:A
69.
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69. Probl.. Datis pondere P, poten-
ta p & lon nﬁltudme veétis AB = a in-
venire punctum fuleriC; utP & p ﬁnt
12 quilibrio.

~ Sol. EftoAC=x, em(ob AB =a) F:g.
CB=2a —-x
e(t autem per hypoth.
Px AC=p x CB

Ergo Px =p *a-x Sap~px
& Px + px = ap
ap

~ adeoque AC = x =p=75

&CB._:.—x._.a-—P_FP

_aP<ap —8p . aP
P+p
Si ergo faltum ex potentia in ve&tem
dividatur per fummam ponderum; ha.
"ebitur diftantia ponderis.  Si per ean-
c¢em {ummam dividatur faltum ex pon-

dere in veétem; habebitur diftantia po-
tenti®e a fulcro.

70,



24 ELEMENTA

vo. Probl. Datis, pondere P, po.
Fig. teatia p, que direCtione oppofita age-
3. re concipitur, & diftantia ponderis &
potentiz ab wvicem, five CB} = ¢, in~
venire quantitatemreftze CA, five pun«
&um A, ut in ve@le fecundi generis

habeatur eequilibrium,
Sel. Efto AC = x, erit (ob CR =c¢)

AB =c+4x

" PxAC =p = AB
Px = p. c-F x = pc+ px
Px — px = pc

AC:x:F%S-E-)

AB=c+x .-=c+Pp:P =PE:P

- Si ergo faltym, ex potentis in diftan-
tiam potentie & ponderis ab invicem,
dividatur per differentiam ponderum;
habebitur diftantia ponderis & fulcro A,
Si faGumex pondere in diftantiam pon-
deris & potentiee ab invicem dividatur
per differentiam ponderum; habebitur
diltantia potentiz,
71,
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v1. Olfervatio. In veéte primigene-

vis punétum C deorfum agitur vi =

P+4p FiarjamP+4p =Q Sive
(Q_=quivalear fumma ponderum; ea-
dem utique exfererur vis ad veltemn de-
orfum agendum, fiquidem de punéo
A rollatur P item p, de punétoB, &
Q fufpenderetur in C.  Punétum koc,
dicitur centvum gravitatisutriusque pon-
deris. .

72, Cor. Duo pondera gaudent uni-
co centro gravitaris. Si ergo veltisAB
fuflentaretur in slio quocungue punc.
ro I£, non datur zquilibrium & puunc-
rum C defcendet, |

23. Probl. Sit AB Ve&is-primi ge-
neris fixus in hoc punéto E; quaritur
vis, qua P & p urgeant vectem deor-
{um.

Sol. Eft momentum ponderis P. AF;
momentum potentie p. EB, funr au.
tem pondus & potentia ad partes oppo-
fitas refpeétu fuleri.  Si ergo momen-
rum P. AE capiatur cum figno pofiti-
vo; momentum p. EB debebit capi
cam negarivo, Vis eigo hac eft =P,

AE ~ p. EB,
74

Fig,

Fig,
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74. Cor. Siquidem P & p pofita in
centro gravitatis traherent furfum vec-
tem AB directione perpendiculari CR;
foret hoc momentum = P ~p xCE
= P. EC 4 p. CE.

| CE = AE —- AC =CB ~EB.
Frgo F +p x CE = P. AE ~ P,
| AC + p. CB ~ p. EB.
jam vero P. AC = p. CB
& pCB —-P.AC =0
Frgo P+ p = CE = P. AE. —p, EB,

id eft: eadem vi vertetur veélis circa
punétum E, feu pondera fint applicata
in A & B, five etiam colle&a in cen.
tro gravitatis C.

P.AE —p. EB
P+4+p

76. Probl. Datis, ponderibusI’&p,

eo-

4. Cor. CE =
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corumqgue politione in vecte AD inve-
nir¢ centrum gravitatis commune C,

Sol. Capiatur in Ve&te. AB punc-
tum arbitrarivm E, fiatque CE =
P AE —p, EB;

EN
erit C centrum grevitatis {itum inter
punétum E & aliud A, cui applicatum
et momentum majus.
77. Cor. CA =EA —CE quaeftdi-

{tantia ponderis, quod gaudet momen.
0 majore.

CB = CE 4 EB, qua eft di.

ftantia potentiz,

78. Probl. Sit ve&tis fecundi gcne.
ris AB, fulcrum in A; queeritur vis,
P& p"urgeant vedtem deorf{um,

Sol. E{t momentum pondertsP AG;
Inomentum potentlaep AB. Sunt au.
tem

Fig,
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tem P & p ab eadem parte refpeltu ful-
g}l} Vis adeo hoc eft == P. AC +~ p.

79. Cor. Siquidem concipiatur P& p
colle@ta in centro gravitaris F trahere
furfum directioue FR ; erit momentum

= P9 p x AF.
AF = AC+4 CF = AB ~ BF,
P4 pxAF =P. ACHP.CF
+ p. AB —p. BF
P. CF =p. BF
P+ px AF =P. AC+p.AB.

id eft: eadem wi vertetur vedlis circa
punftum A, feu pondera {int applica-
ta in C & B, five etiam colleéta in cen-
tro communi gravitatis I,

P. AC 4 p. AB

P+p

five fumma momentorum divifa per
fummam ponderum dabit diftantiam

eentri gravitatis ab hypomochlio A.
g1,

go. Cor. AF =
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1. Probl. Datis ponderibus P, p Fig.

eorumque pofitione in C & B, fulcro "¢
item ip A, invenire centrum gravitatis.
P. AC+ p. AB
P+p 7
id eft: intervallo A abfcindatur AF -
quale fumma momentorum divifze per
fummam ponderum: habebitur cen-
rrum gravitatis commune duorum pon-
derum, |

SOL AFh

2. Cor. Patet ex his, quonam paéto
duo pondera . ad unicum reduci pof;
fupt  Nec difficile erit plura ad uni-

cum reducere, ut fequenti problemare
palam fiet. |

83, Probl. Efto ve&tis AH gravatus Fig,
ponderibus P, Q, R, S: petiturcen- 9.
trum gravitatis omnibus his commune.

Sol. Colligantur pondera P & Q_in
unicum, five fiat AC:P'uAgi %:QP_ ,

pondera P & Q erunt reduéta ad
unicam , quod dependet ex centro

gra.




Tig,

1Q.

30 FLEMENTA

gravitais €. Efto jam AE =

ACx P+ Q4R AF

P4 Q- R.

dera P, Q, R, colletta in E.

fiat demum a6 = AEXP F- QR A1
- P -+Q+R+'s

erunt omnia colleéta in centro gravita-

Us G.

: erunt tria pots

84. Theor. Datur in quovis corpore
centrum unicum gravitatis.

Dem. Per corpus AKH L concipie-
tur duéta refla five axis AH. Secetur
idem corpus phanis KL, kI, que {iat
perpendicularia axi, adeoque invicem
parallela; erit pats corporis five KL,
lk, his planis interccpra.

Concipiantur modo plana KL & ki
infinite proPincgla; axeos pars Mm
differer’ & punflo penes quancitatem
data quavis minorem. (Geom. 5,) &
portio {olidi poteft confiderari quafi
dependear inftar pondusculi ex eodem
pun&o. Tomm ergo folic]-pm {pelta-
ti poteft-iaftar axeos, ex cujus punitis
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fingulis dependeant ponduscula, quo-
ruin {umma @quetur iph folido.

Jam vero pondera hec ommia imul
{umpra ad unicum redigi poffunt, (75.)
quod dependeat ¢ punéto, quod dicitur
centrum gravitatis & unicumn illud
punétum eft in data re€ta; darur er-
go, dive potius concipi potelt in quo-
Vis <orpore unicum centrum graviratis.

8. ‘Cor, Sifulcirur centrum gravi-
tatis; COTpus non ruet. Si ergo «cor-
pus infiftar plano immobili; & linea
direttionis {ive perpendicularis ¢ cen-
wro gravitatis duéta ad bafin cadar inura
bafin: confiftet corpus, fecus agerur
deorfum,

86. Schol. Methodus dererminandi
eentrum -gravrtaris occurrit in Martheli

87. Probl. Efto ve&tis BAD gravis,
hypomochlium, cui immotus incum-
bic A. Sit ejus pondus = G, cen-
trum gravitatis veélis fit puntum V,
dara eft potentia p: queritur pondus
E,_ -q,uod fit cum petentia in aquili-
hrio ?

Sel.

Fig.
1i.
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Sol. Cogitetur pondus veélis pens
dere ex V; habebitar veétis mathema-
ticus onuftus ponderibus in D, V, B.
reducantur jam pondera G & p ad uni-
cum in M, erit

AV.G + AB. p.
AM =
w G+p
eltautem perhypoth. P. AD=—= AV.G

+p AB""“AM th:p.

AV.G 4 AB. p
Ergo P =—=—— ‘ )

88. Coroll. Si datis reliquis queerere-
tur p; reducantur pondera G & P ad

unicum, Eft (ob fitum refpe&u fulcri A

oppoﬁtum) AN == 2D g ;év G

& AN. PG = AD.P —AV.G
elt aurem per hyp. p. AB == AN x

P+ G
five p. AB == AD.P — AV. G

bioe o am AD:P — AV.G
Ity AR

29,
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89. Coroll. Si datis reliquis quare-
‘retur hypomochlium A; erit AD. P
= AM. p4+ G==AV. G+ AB, p.
- AD=BD ~ AB
AV =AC ~ BV
AD.P=BD.P — AB.P
AV.G=AB.G ~BV. G
Ergo fubftiruendo BD.P — AB. P =
AB G~ BV.G+AB.p
BD. P~ BV.G = AB.P +
AB.G+4 AB.p
- AB = B__T____%.‘P 'E I_:Yl')G
AD = BD ~ AB==BD -
- BD.P FBV. G
" PFGEp
BD.P4GHp —BD.PHBV.G
- C BD.
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BD~ BV.G
BD — BV =VD
BD.p 4 VD.G
P+ Gxp
90, Sckol. Efto P =2 150, BD = ¢,
AD = 1, hinc AB = y; foret abfira-

bendo @ gravitate veltis

Ergo AD =

_—-—_HM—I

ponatur vellis ponderare 2 libtas five
G = 2, & centrum gravitatis veisin

- ejusdem medio five VD = 3, adeoque
AV = 2;

erit p = AD. P;BAV. (E — _I%(l:ﬁ.:

146

.. —"9 I

] ]

hmiliter prafeindendo d gvavitate vedtis
& ponendo p = 30;

BD. p 306" .

 effet A-D:—‘-‘-."‘p-:]_—P—.... 130
&
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& pofito ut fupra G = 2; et caeteris
iisdem manentibus

BD.p4VD.GG_6.30+%6
PrG+p 182
186 ;2

182~ 9r1°

AD=

—

2. Axis IN PeriTROCHI!O,

91, Def. Circulus defcriptus radio
C b exhibeat feétionem cvlindri reéti
verticalern, axeosque utrimque promis
nentis extrema incumbant fulcris: cir-
culus idem vertatur circa punétum C.,
Sit alius circulus concentricus defcrip-
tus radio CA. Ex circuli minoris punc-
to extremo b pendeat ¢ fune pondus P;

otentia p {it applicara in punéto A:
Eabebitur axis in Pevitvochio.

92, Schol. Circulus major roza vocas
tur, & reéte CA CB, (eu pali concur-
rentes ad C dicuntur feytale feu radii
rotz. Ut porro circumagatur rota &
cylinder; homincs aut equi peripherie
ipfius rote, & quidem in diretione
tangentis, qui cafus commutiior, ap-
plicari poffunt; cylinder vero cum ro-

2 (a

Fig.
12,
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ta veleft parallela horizonti, velad eun-
dem perpendicularis.

93, Theor. Si fit ntia ad pon-
dus; wti radius cylindri ad. radium ro-
tae; dico fore zquilibrium.

. Dem. Si negas; defcendat porentia

P ex A verfus a, defcribarque arcum Aa;
al{cendert eodem tempore punétum b, de-
{cribetque arcum bG.  Angulus a CB
elt idem cum angulo ACD per hypo-
thefin, cam radii rotee & cylindri cun-
dem femper angulum comprehendant.
Subtralto adeo communi angulo ACD,
erit angulus a CA =BCD = GCb;
hinc arcus Aa five s {imilis arcui Gb fi-
ve S. Arcus fimiles funr uti radii: Vo-
~ cando ergo radium cylindri R, radi-
umroter, eritS:s= R :r.

off autem per hypothefin p : P =
R:r,

ergop :P=S:s |

& ps = PS; adeoque mquilibri-
um, (63.)

33,
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Cor. Viciflim, fi in axe in peri-
troctio fit eequilibrium, & pondus &
potentia fint in diretione rengentium ;
erit potentia ad pondus, uti radivs cy-
lindri ad radium rotee.

9¢. Schol. Patet hinc quoque theo-
ria velltis inflexiy*cujus brachia {cilicet
angulum comprehenduat ; - fiquidem
enim pondus & potentia fuerint in di-
retione tangentium , obtineatque ea-
dem ratio ; habebitor squilibrium &
vice verfa.

2. Tnocm.u.

o6. Def. St orbi ligneo aut metalli-
no circamplicatum filum; habebitur
srocbiéa.

Si trochlea ex unco vel quovis reti-
naculo immabili D fufpenditur ; erit
fixa. Si vero trochlea dependens ex E
una cum pondere P ex centro C f{u-
{penfo, attollatur ; mobilis dicitur.

97. Schol. Siex trochlex fixe punttis
M & N cogitentur fufpenfa pondera
in direftione funium invicem paralle-

'- lorum;

Fig,
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lorum; erit CR = CN & pondera
gequalia. ( 60.) 3

Hinc trochlea fixa non auger poren-
tiam, {ed tantummodo mutar diredtio-
nem.

98. Theor. Sit trochlea mobilis ali-
cubi firmara in I', ex centro trochlea
pendeat P-: erit diftantia Ponderis —
CB ; potentia porrop firapplicata troch-
leee fixe, ejusque direftio parallela fu-
nit EB; fit autem potentia fubdupla
ponderis five p: P= 1 : 2, dico fore
sequilibrium.

Dem. Si negas; afcendar pondus in-
tervallo CG = S, erung eodem tem-
pore a4 potentia deorfum traétee partes
funis Aa + Bb= 28 = Mp= 25:s.
Et vocando f{patium potentiz s; ert s
= 28. (Geom.72.) |

EritergoS:s= 1: 2
Eftautem p: P = x:2 (Hyp.)
Igitur p:P= S:s

& ps = PS.

confequenter @quilibrium.
28.
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99. Schol. Cum trochlea immobilis
non adjuvet potentiam ;. perinde erit ,
an eadem applicetur punéto trochlex
fixee hixee M. five etiam punéto trochlez
mobilis A: erit adeo AB diftantia po-
tentiee, qua eft dupla diftantiae ponde-
ris. Siergo fir pondus duplum poten-
tize ;5 patet rurfum, haberi &quilibrium,
cum trochlea inftar veltis fecundi ge-

-

neris {peétari poffit,

4. PLANUM INCLINATUM,

100. Def, Siplanumreétangulumad
horizontem inclinatgin fecetur perpen-
diculariter a triangulo reétangulo ACB;
recta AB exhibebit longitudinem plani,
AC dalritudinemy CUB longitudinem ba-
feos plani, - Queeritur jam ratio poten-
tiz ad pondus, 1) fi direftio potentize
{1t parallela longitudini AB, 2) {i fue-
rit parallela linez horizontali CB.

101. Tlreor. Si potentie direclio fit
parallela longitudini plani, .& fit ea ad
pondus; uti altitudo plani AC ad cjus-
dem longitudinem AB ; habebitur aqui-
librium.

Dem.

Fig,
14.
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Dem. Si negas; defcendat potentia
trochleae fixam applicara, quae vim non
murat ( 89.) & defcribar intervallum
PR = BD = s: afcendet eodem tem.
pore diretione oppofita pondus P ad
altitudinem DE = S

A DEB «» A ACB (Grorm, 148)
 Ergo DE:BD = S:s= AC: AB,

jam vero per hypothefinp:P =
AC:AB

Ergop:P=S:s
& ps = PS
con{equenter 2quilibrium,

102. Corol. Cum fitintriangulo rect-
angulo ACB

AC:AB= finus B : R

erit potentia ad pondus, uri finus an-

guli, quo planum ad horizontem incli-
natur, ad finum totum.

103. Cor. Viciflim, fi fit eequilibri-
um; erit potentia ad pondus, uti al-
titudo ad longitudinem plani,

1Q3.
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104." Theor. Si diretio fit parallela Fig.
linez horizontali CB; fitque potentia ¥
ad pondus, uti alritudo ad bafin; ha-
bebirur &quilibrium.
Dem. Si negas; defcendat potentia,
& defcribat intervallum pQ ==s: as*
cendet eodem tempore directione op-
pofita pondus de(cribetque fpatium DE
= S. Ef autem ob A DEB, ACB
fimilia S: s=AC: CB

& per hypoth. p : P== AC ;: CB
ergop:P==S51:3s
adeoque PS ==ps
confequenter @quilibrium.

105, Cor. Viciffim, fi habeatur qui-
librium; erunt pondus & potentia in
ratione data.

¢, CuNEUS.

106. Def. Prisma trianFulare, CUjuS iy,
latus triangulum reftangulum ACB ex- 15,
hibet , dicitur cuneus fimplex ; ll&_C eft

| on-



Fig,

17,

Fig,

16.
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longitudo,' CB altitudo cunei, Cune-
us duplex ACD conftat duobus {impli-
cibus, quorum alttudo communis eft

CD.

107 Schal. Abftrahitur hic a refi-
ftentia, quamn partes cuneo feparanda
exferunt, ob cohxfionem inter fe.

. 108. Theor. Si vis premens poten-
tie p it applicata dorfo cunei BC; &
fit &qualis refiftentiee parrium {eparan-
darum P; eritp: P=BC: AC==
altitudo -cunet, . ad.longitudinem.

Dem. Speétetur refiftentia partium
{eparandarum uti pondus P. premens
in cuneum: vis p aget diretione ho-
rizonti parallela; erit adeo

p: P=BC: AC.

109: Theor. Si vis premens applica-
ta fit cuneo duplici CDA; eritp:P==
latitudo cunei ad duplam altitudinem,

Dem. Spe&entur enimloco cunei du.
plicis duo’{fimplices, quorum cuilibet
applicata eft hinc dimidia potentia, il-
linc pondus dimidium : erit

3P



MECHANICES. 43

1p:iP=CB :BA =p:P
__P.CB
P—BA
1p:iP=p:P =BD:BA
_ P.BD
o P.CB+&P
| - .CB . BD
Ergo p 4 p==2p== — B";\-———-—-ﬂ
P C

—— ———_— -+~ el

BA

2p. BA==P. CD

p: P==CD: 2AB
vel p: P=1CD: AB.

6. COCcHLEA,

110. Def. Siquidem cylindro re&to gig,
circumplicetur triangulum reétangu- 1s.
lum ACB; habebitur cochlea; bafis erit
peripheriacochle®, hypotenufa AB he-
lix,&reéta BC diflantia duarum belicum,

111, Cor. Siergo potentiz directio
{it parallela bali & adequert refiltentiam;
erit potentia ad refiftentiam, uti diftan-

tia
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tia duarum belicum ad peripheriam
cochlez.

VL. MACHINAE COMPOSIT .

112. Def Siplures machina fim.
plices ad eurdem effeCtum preeftandum
adhibentur; rota earum compages di-
citur machina compefia.

‘1. VECTIS COMPOSITUS.

113. Probl. Efto ve&tis AL compe-
fitus ex rtribus fimplicibus LG, DH,
CA, fit potentia applicata in L, pon-
dus P in A : quariturp : P?

Sol. LG veis fimplicis effectus di-
catur E, qui agat in veétem HD, co-
jus effe€tus e, qui agat in vectem CA :
erit per theoriam veltis (63.) |

p:E=GF :FL
E:e=DM: MH
e : P= AB :BC
Ergo componendo rationes (4. 204.
187.)
p Ec:EeP=p:P=<AB,DM. GF:
BC.MH. FL, 113.
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114, Coroll. Siforet AB == DM ==
GF ; item BC = HM == FL{, aut
ctiam AB : BC= DM : MH ==
GF : FL; erit p : P=AD’:BC".
« generatim {i fit veltium numerus
== mjeritp : P = AB™: BC™ in
hypothefi data.

115. Probl. Efto corpus oblongum .
AL, cujus centrum gravitatis in. D, _,cf'
incumbens plano horizontali, cujus la-
tus AB; erit centri gravitatis ab hypo-
mochlio diftantin AD: fit porro potena
tia p applicata vetti GN, quearitur
ratio potentie ad pondus.

_Sol. Veétis GN effe@us dicatur E;
erit | |
p:E=NF:FG
E:P== AD : AB
Ergo p:P==NF,AD : FG. AB.
116. Corall. Si centrum gravitatis {it
in medio; erit AB == 2AD, adeoque

ﬁI: P = NF, AD : aFG AD =
NF : 2btG. o

-7
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3, MACHINA ROTATZ,

117, Machina rotata conftar rotis ine
ter {e connexis ; quarum peripherige
dividuntur, in dentes @equales inrer fe,
Rote fingule in axe vel cylindro fir-
mantur, qui circa axiculos, minores,
bafibus utrimque infixos, voliitur. Ip-
fa cylindri {uperficies dentata pariter
eft, & tympanum vocari folet; vel in-
ﬂrultur cmrzculo, hoc eft: tigillis inter
{e parallelis, & circa axem intra binos
difcos circullares ad &qualem undique
diftantiam fixis,

Potentia motrix plerumque appli-
catur manubrio, 4 quo tympanum den-
tatum circumagicur: 4 tympano denra-
to circumagitur rota pruna & ita por-
ro; Pondus applicatur cylindro aut
tympano dentibus carenti.

118. Zheor. Potentia p manubrio
applicata, eft ad pondus P, dependens
¢ tympano dentibus carenri; uti fattum
ex radiis tympanorum & cyhndri, ad
fatum ex ¥adiis manubrii & rotarum,

Dem. Ffto manubrii in tympanum
primum effeltus == E; rvotae prima
n
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in tympanum (ccundum effeltus==e;
erit ( fi duze rora, duo item rympana
affumantur) rotz fecund incylindrum
effeétus —= p.

Sint radii tympanorum & cylindrt
A, B, C; radii manubrit & rotarum
a, b, ¢;

eritp: E=A:a (36.)
E:e=B:b
e:P=C:c

ErgopEe:EeP==p:P=ABC : abc.

119. E. G. Efto p = yo libris,
A=2",B=3",C=3".a=10",
b=12", ¢= 13:

p. abc _ §o, 10, 12. 1§
ABC — 2.3 3

= §O. 4. §. § & §0O00,

erit P —~

120. Probl. Datis, numero dentium
tympani manubrio agitati, numero pa-
riter dentium rota « ;- invenire nume-
rum revolutionum manubrii & rote.

Sel,
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Sol. Dum manubrium circumagirue
femel ; tympanum itidem circumagitur
femel, & eo minor pars rota circums
agitur, quo majori hac conftat denti-
um numero. Eft adeo numerus revo-
lutionum manubrii, ad numerum revo-
lutionum rotee; uri numerus deatium
rofee, ad numerum dentium tympani ,
quod manubrio infertum eft.

121, Coroll, Cum rota a circumagi-
tur femel; & rur{um eo minor pars ro-
te¢ b circumagitur, quo majori haec
conftatr dentium numero. Erit adeo
generatim numerus revolutionum ro-
t2 4 ad numerum revolutionum rotee
b : uti numerus dentium rote & fe-
quentis ad noumerum dentium tympa-
ni, quod manubrio infertum elt,

 122. Cor. Ergo, fifit revolutionum
rote {equentis Gumerus = I, dentium
tympani rotz e numerus = [J, den.
tium rotz {equentis numerus = d, nu.
merus revolutionum manubrii = nj
erit

LR J

n:1=d:D

d

&.n::-—D-

*

r23.



MECHANIEES. »

r23. Corol. Cum obdentium squa-
litatem fint numeri dentium uri peri-
pherie, & be, uci radii; erit nume-
rus revolutionum rot% # ad numerum
revolutionum rotee ¥ 3 uri radius ro-
tx 4 ad radium tympani roge 2.

124. Coroll. Eft numerus revolutio.
num manubrii ad numerum revolutio-
num cylindri infixi rote ulima; uii
produétum ex numero dentium rota.
rum ( vel utl produtum ex radiis rota-
rum) ad produtum ex numero denti.
um tympanorum ( vel etiam ad pro-
dutum ex radiis tympanorum ). Sint
enim numeri dentiym vel etiam peri-
pheri@, aut radii manubrii & rotarum
a, b, ¢; numerus dentium tympano-
rum A, B, C; numeri revolutionum
rotatum , manubrii rote & cylindri
N, v, h: erit

N:ve=a:A

v:n=Db:B

Nv:vo = N:n= ab : AB.
12y. Goroll. N. AB = n. ab

& pofito cylindrum circusisgi femel
D five
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ab _axh
=AB "AB
“id eft : numerus revolutionum manu-
brii exprimitur per frationem, cujus
seemerator eft fallum ex radiis rorarum,
denominator faltum ex radiis rympa-
norum. -

fiven=1; erit N

126. Schol Cum machina movetur;
motus machina conciliari duplici ra-
tione poteft, fiquidem vis motrix ap-
plicetur vel manubrio, aut etiam cylin-
dro {ive tympano. Hinc generatim,
dum prima pars aliarum motrix unam
peragit revolutionem; morus revolu-
tionis partis, qua poftremo moverur,
exhibetur per fo&tum ex fraétionibus,
quarum numeratores {int numeri den-
tium partium movendarum, denami.
natores numeri dentium parrium mo-
tarum. |

127. Exemplum. Rota dentium 43,
moveat tympanum § dentium ;  hujus
axis connexam habear rotam 40 den-
tium: moveat haec rympanum 6 den-
tium, in cujus axe firtara fit rota 36
dentium, qui committendi f{int, cum
6 dentibus novi tympani fixi, in axe

cy-
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cylindri circumagendi, vel rote ferra-
te , ut in horologiis, cujus dentibus
inferuntur pinnule axis libratorii : erit
o 136
m.is X 56- x 3-6- = 240.
128, Probl. Datis numero revolu-
tionum partis ultime, #umero item om-
mum votarum & tympanorum, inve.
nire pumerum dentium rotarum & tym-
panorum. Sint E g. rote numero 4,
numerus dentium earundem u, X, y,Zz3
totidem item tympana & numerus den-
tium V, X, Y, Z & numerus revolu-
tionum partis ultim® N = 3600,

Sol. 3600 = -3— x -;5;- d .;’,— x %.

I. Refolvendo numerum 36c;o in
fattores fimplices erit

3600 = 2, 1800 == 2, 2, 900 = 2,
2.2, 450 = 2.2, 2, 2, 22§ == 2.
202,20 3.75 = 2020 2020 30 34 2
B 20 20 20 24- 34 30 §o § |

Da | I,
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- H.Repettorum di'vif'orum'qmlibetu
i ordine arbitrafio capiantur 2, 2; item
2,33 32,93 8,9 Fiantex produdtis
frationes, quarum denominator fit uni

6 10
-4‘- T = 15. Numerator &

denomlnator ducantur in eundem nue
merum ; exhibebit numerator dentes

tore 3 denominator dentes rympani.

1., z_ 8.3 485 19,
7 18§’ 1
6 k60~ 5.5 7
G T’T.;""'}-'
—i&.ﬁoé—qczz Z-!
ErgoN =2 & 5257 =
N-6—?xr_i§ 3—§.q
7 6

129. Cor. Siquidem variandus foret
numerus revolutionum E. g. {1 pars ul-
tima loco 3600 deberer peragere revo-

lu-
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Yariones 4oc0; fufficiet variare unicam
rotam cum tympano & haberetur for-
mula: |

i o T 6O, X 28
4000__8:(7:‘Yx f
Unde -adhibit-is reduétionibus erit
X ‘80.

— i |

Y 9
3. Cocurea & VEecris.

130. Obfervatio Sicochleacava,idem
eft de folida, annexum pondus haber,
omnia punéta helicum correfpondenti-
uin premunt 8d invicem haud fecus, ac
fi rabula queedam ponderibus onufa per
planum inclinatum furfum trahenda to-
ret. Unde preflio cujusvis punéi he-
hcis in correfpondentia punéta exhiberi
poteft per pondus QQ, incumbenspjano
inclinato 'K L, cujus altitudo, eft di-
ftantia duarum helicum & balis peri-
pheria cochlee; fumma vero omnium
preflionum erit pondus P.

131. Zleor. Potentia vedli a'pplicam
eft ad pondus, utidiftantia duarum he-
| li

Fig,
1.
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a1,

54 ELEMENTA

licum ad peripheriam, quam vedtis exs

tremum R percurrit. |
p:P=1L: per. DR,
De¢m, Exhibeat DR veltem, quo

cochlea circumagitur., Cum axis ejus-
dem maneat immotus; erit e¢jus fulcrum
in D, brachiavero DN, DR. Poten-
tia p debet effe in equilibrio cum vi
K, qua exprimat ationem unius coch-
lez in aliam. Ergo (65.) p: K= DN:

DRz per. DN : per DR =(Gom.177)

LK : per. DR.
pP: K= LK: per. DR.

. Jamvero preflio cujusvis heliciscoch-
leze, cui pondus eft adnexum, exhibe-
tur per totidem pondera Q, qua: in ee-
quilibrio retineri debent fuper plano
inclinato IK 4 potentia q direétione ad
KL parallela agente.  Erit adeo

q:Q =IL:LK (69.)

binc fumma omoium virium q, qua
adhiberi debent, ut omnia pondera Q
fint in equilibrio, eritad (ummam om.
nium ponderum, uti IK: LK (,ﬁgeh
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N, 203.) Eft fumma omnium virium
— K {umma omaium ponderum = P.

ErgoK:P= IL:LK-

Eratautem p : K= LK: per.. DR

ErgoKp : KP = p: P= IL.LK:
LK. per, DR = IL: per, DR,
(Alg.187.)

4. VEcTis & COCHMLEA INFINITA.

132, Def. Si loco tympani ad rotam
movendam adhibetur cochlea cylindro
circumvoluta ; haec dicitur infinita & to-
ties circumagitur, quot dentes in rota
numerantur.  Sit autem potentia vecti
gerpcndiculariter* applicata, in cujus axe

1xa {1t cochlea,

133. Theor Eftpotentia pad pondus P,
quod per funem cylindro rotz circum-
volutum artollitur ; uti produ@tum ex
diftdntia duarum helicum D in radium
cylindrirotee R, ad fatum ex periphe-
ria 7 defcripta 4 ve&e in radium rote .

Dem. p:Ex D7 (103.)
E
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FB:P =R:r (85.)
pE :EP=p:P=DR:7»r.

f. PoLysrasTus.

134. .Degfin. Complexum plurium
trochlearum, quarum. centra tranfeunt
per lineam horizontalem, aut vertica-
lem, aut denigue habent fiturs inter fe
parallelam, Yicitur capfa. Eltadeo cap-
fa vel mobilis vel .immobilis, & urra-
que funibus parallele tenfis inter (& cona
nexa. - |

135. Zheor. Eft potentia p ad pon-
dus fultentandum P, wuti uniras ad nu-
merum funiuny n, capfee mobili circums
volutorum. i |

Dem. Cam queglibet funes & parte
oppolita defcribant (patium n eodem
tempore , quo pendus defcribit {pati.
um= 1; erit momentum potentie np;
& momentum ponderis1 x P = P &
ob qualitatem momentorum np = P,

Ergo p:P= 1:n. .

136. Cor. Cum numerus funiumfig
duplus numeri trochlearum mobilium;
erit ( vocando numerum trochlearum
mobilium = m)

p:P=1r:2m
: VI,
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VI, DIRECTIONES OBLIQUA,

t. VECTIS ¢ AXIS IN PERITROCHIQ.

137. Probl. Veltem AB, cujus ful,
crum C, nitantar circa C convertere
vires P & Q. Prioris diretio {it AP;
alterius BQ_, wutraque porro obliqua.
vefli: queritur rario virium ¢

Sol. Demittantur ex C, reéte CD,
CE direétionibus datis perpendicula-
res. Cogitetur vis D trahens diretio-
ne perpendiculari, quee vedtis inflexi
DCE idem punc¢tum C eodem nifuur-
geat, quo P; fimiliter vis E trahens
direttione CE, que punétum C eodem
nifa urgeat, quo Q r erit D= P &
E= Q. Ergo o

D:E=P:Q

eftautemD: E= CE:CD (87)

ErgoP: Q=CE: CD
id‘_‘.eﬂ: i vires oblique applicentur;
eruint in ratione reciproca perpendicu-
larium demiflarum ex fulcro in direc-
tiones. Simile ratiocinium obtinebit in
velte fecundi generis,

138. Cor. Similiter patet, ﬁ.vires'
P & Q urgeant vedlis inflexi ACB

punétum C dircétionibus ebliquis AP,

E = BQ

Fig.

.
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BQ , vires rurfum fore in ratione res
ciproca perpendicularium. |
139, Cor. Siquidem AC fit radius
cylindri,- ¢ quo dependeat in direétio-
ne tangentis pondus R, potentia vero

Q_fit oblique applicata radio rotee CE:
erit Q : R= AC: CE

140, Cor. Cum ceateris paribus eo
minori vi opus eft, quo major eft di~
{tantia; fit autem femmper CB - CE:
patet minima vi opus efle, {i potentia
vecti aut axi in peritrochio applicetur
ad angulum)j reftum., |

2, CoMPOSITIO VIRIUM,

141. Obfervatio. Cogitetur vectis in.
flexus ACL alicubi clavo firmartus in C,
ne f{cilicet furfum aut deorfum agatur:
manife(tum eft viribus P& Q, ncn fo-
lum id effici, ut mutuo fe impediant,
quin vedtis vertetur circa C, fed etiame
preffionem - in ipfum clavum ex(eri,

142, Probl. Determinare direétio-
nem reftee, qua fulorum premicur (vo-
catur hac reéta divettio media. )
= Sol. Productis direétiontbus AP,
BQ_notetur punétim concurfus M,
ducatarque M-C ;  erit hae direétio
media, - Dém,
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Dem. Cum pun&um A eodem mo-
do urgeatur, five P fit immediate ap-

plicatum, feu urgeatur diredtione PA,.

vel etiam oppofita AM; poterit aflumi
quodvis diréctionis fue punétum;idem
valet de potentiaQ. Concipianturadeo
P & Q colleéta in M communi pun&o
interfectionis; premerur fulcrum C di-
retione MC, cum MC tranfeat per
punétum C, quod wrgérur, & per
punétum M, ubi concipiuntur poten-
tie collefe. Cum vero effedtus mane-
at 1dem 1n quocunque diretionis pun-
&to; erit etiam CM dire&io media, fi
vires (int in pundtis A & B reétarum
MP) M '

143. ¢beoy. Siquidem ex punlto C
ducatur CT parallela ad MQ ; & CY
parallela ad MP ; habebitur parallelo-
grammum CTMV, cujus latera erunt
10 ratione virium, five

P: QS GE {CD =mCVICT == MT ; MV

Dem, Ang, CTD =TMB(Geom y0)
anguliad D §E {untredli ; ergo ACEV
A CDT. (Geom.148.)

CE:CD = CV:.CT =MT:MV= 11\348-

144, Cor. Siergoinreltis MP,

d pun&to concurfus M aflumantur duz
retee,

Fig,



Fig,
24,
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redter, "queefint in ratione virium, come

pleaturque paralielogrammum; diago.
nalis MC parallelogrammi MTVC erit
directio media. |

145. Def. Vis media dicitur talis, quee
in punéto M colleéta eodem modo, pres-
merat fulcrum , quo vires feorfim in
A & B pofitze. Vis heecdicitur compo-
fira, &viresP:QfiveCE;CD=MT3:
MV dicuntur componentes. -

146. Cor. Si in re€ta CM produlta

-capiatur cM = CM & exhibeat vim, quee

trahendo verfusMcimpedirer, ne vires
MT, MV traherent verfus MC; foret
vis tertia Mc oppofita & @qualis vi me«
die CM.

147. Probl. Datis magnitudine & di-
reflionibus virium componentium MT,
MV invenire guantitatem vis compofita
five MC,

Sol. Sit vismedia S & exhibeatur per
retamMCita, utfitS:P=MC: MT,
&S:Q =MC: MV, cum Mc, MT,MV

~ {intin 2quilibrio; poffluntMc, MT (pe-

&ari veluti vires componentes, ex qui-
busorirerur l\\jfi{;compoﬁta Mv equalis &
oppoflita vi MV,  SiergoMV produca-
tur; erit viM diagonalis parallelogrammi
Mc vT fub viribus componentibus Mc,
MT. Ertadeove=MT =CV. cftau.
fem
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temang. vVMc= VMC verticali& obre-
élas cv, CV parallelas ang. Mc v= al-
teruoc MC V 3 confequenter tertius M
ve= MVC. hinc AMve22AMVC
(Geom 42) &Mv= VM, Mc= CM,
hinc MC diagonalis parallelogrammi
TC VM exhibetr non folom direftio-
nem, fed etiam quantiratemn vis compo-
fitee. - | |
148. Cor. Siquidem MCexhibeatvim
quandam fimplicem, & f{oper hac re-
éta geu diagonali defcribatur parallelo
grammum CVMT ; poreft heec fpe&lari
veluticompofitaex lareribus MV, MT,
‘& vires lateralesforent in earundem re-
&arum ratiene : hinc vis qualibet in du.
as laterales modis innumerisrefolvi po-
teft.

149. Probl. Data viriam MV, MT
quantitate, data item djrefione five an-
gulo TMV =2 a, invenire vis compofire
MB direétionem five angulom y quem
facit cum MV, angulum x quem facit
cumpotenttaMT : invenireitem quan-
titatem vis compofitee, feu longitudi-
nem re&ae MC. -

Sol, Complearur parallelogrammum
TMVC. EftinuianguloMVC re@aCV
= MT angulus MVC = 2R ~y —z
eftautem z =x & x4y =a ErgoMVC

Fig.
24
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= 2R~ a dantur adeo duo latcra cum
angulo intercepto. Hinc ( 7vigon. 309)
reperiuntar anguli & latus teroium,

150, -Exemphon. Aquivaleat MT li-
bris 9 MV lnbue 11. Sit angulus TMV

..._.”0, 49 erit femifumma: angulorum;
I
X Y ety gy

Et MV+VC MV — VC =20:
2= 10: 1 =1ang.27% 4 : tang. {emi-
dif. Ergo tapgens femldlffert.mlae =
Tang 27°, 54

10
Hmcangulus yz 24°% 52’ & x= 30°, 7@

_CV.sin, CVM
&MC = o nCMV = 17,7 librarum,

= §29472== tang. 3°, 24

3. TROCHLE A.

151, Probl. Sit funis RH extremum
tangatrotamin H: PondusP dependeat
¢ centro trochleae, & fuftentetura poten-
tia p directione non parallela pF, qua
tangat circulum in Kj queritur ratio po-
tentiae ad pondus?

Sol. Spettetur trochleainftar vectis fee
cundi generis, cujushypomochlium in
H: eritGH diftantia ponderis; &exH
demittatur perpendicularis HF ad dire-
&tionem potentiz; eric per alias demoa-

ftrata (129)
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p: P= GH : HF.
ducatur radius CK ; erit hic perpendi-
cularts tangenti, (Geom, 118) adeoque
CK, FH parallele, & angulus CKH
= KHF, &ob angulosad (& & ['retos
ODLGC «» A KHF. Ergo

KGfive GH:HF =CK:KH

erat autem p : P = GH : RHF

Ergo p : P = CK : KH,
1d eft: e%{ potentia ad pondus, uti ra-
dius trochleae ad chordgm arcus, cui
fun® applicatur. -

152, Covoll. Sifunium diretiones fint
paralleles chordacongruetcum diame-
rro, quaeft chorda maxima Ceteris
adeo paribus fub direftione parallela mi.
nima vi opus eft.

4. PLaNuM INcLINATUM.

1§3. Probl. Super planoinclinato, cu-
jus {e€tio BDG, trahatp corpus Z direc-
tioneCV, qui fecet longitudinem pla.
ni i A; queritur ratio ponderis Z ad
potentiam p, |

Sol. Vis, cujusdirectio Cleft perpen.
dicularis ad longitudinem plani CD, z-

quivaleat viribuslareralibus fub directio-

ne potentiee CV & ponderis CL perpen-

diculari ad horizontem. Ex punfto L

ducatur parallela ad AC occurrens CI
pro-

Fig,
25.
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produlte in E; erit vis media = CE}
&Z =CL; p = LE
ErgoZ : p=CL: LE |
CL:LE=sin,CEL: sin. ECL( Trig.
sin.CEL =sin.ACI =co0s.CAD =cos.A
AILC o~ A HLD
ECL =D
sin. ECL. = sin. D
Z:p= cos. A ;sin. D.
Pondusad potentiam, uti colinusangus.
li, quem facic potentiacum longirugine
plani ad finum anguli elevationisplani,

1§4. Eflo E. g,angulus quemfacitdi-
reftia potentiee cum longirudine plani
five A = 159, &angulus elevationis 1),
== 300; eritcos. A = cos. I§° = sin. 59,

Ergo Z:p =sin,75°: sin. 30° =77

§O circiter.

155. Coroll. Sifit CA parallelaad GD;

eritangulusCAD = 0, &cos. CAD =R

(U Alg.80)

Z:p=R:sin. D. |

Cum vero finus totus fitomnium maxi.

mus; ceterls paribus minima vi opus

cft, fi potentia rrahat direCtione paral-
lela ad longitudinem plani.

F1NTIS
WOt



Pag. lin.
9. 8
I§. 17
27 1If
29. 3
29, 20
33. I3
34 I3
f6., 16
6o, 26

EMENDANDA,

loco cory.
V.= Viv=
fpatiimoti.  fpatitmortu
purgeant P Qua‘: urgeant
item id item in
AC P. AC=P, &c.
AD: AD -
BD = BD —
150— 4 1§0—4__
] y

quelibet quilibet

viacompofita, Vviscompofita.
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