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LA TEEORIE MATHEMATIOUE

de la
HALEUR ET DE LA LUMIER.E.

pur

v Conxrr-nToage,

It bews de P Athenee, Membee de plosicers Neudfiies ol Smieles cauntes,

INTRODUCGTION.

Fa physigue mathématique est ane scienee de erdation waderne, elle date du commencenient
de ev sicele.

Augustin Feesnel et Fourier ont inauguré Vapplication de Panalyse et des princtpes de la
méeanique rationelle aux phénoménes de In lumicre ct de la chaleur: Fresnel en sappuyant sor un
principe Cune simplicité et Cune fécondité admivables. principe qui o donré maissanee & la theéorie
mathénitique de 'élasticité. théorie que nons devons a Poisson, i Navier, & Ciuehy ot i Laone.
De son e6té Fowrier crén cette analyse ¢légante & Taide de laquelle i1 déterming le mouvement ae
L chalear dans lex corps de figure véguliere. Thalyse de Fouvier doi <en extension & Poisson, d
Cauchy. 4 Dubamel et surtout & Lamé qui a étendu ko théorie mathématique de b chalewr aux

formes eristallines.
5
-y

Cependant les méthodes suivies pav Fresnel et pav Fourier sont ditfiérentes: Fresnel considere
ke lumidre comme un moavement vileatoive trapsversal: Fourier considére Tu claleur comme un
fluide qui se trouve en plus ou moins dabondance dans les milicux pondérables,

Depuis que ces deux grands géomdtres ont publié lewrs immortels travaux, ot swrtout dejais
que les physiciens modermes  ont prouvé que la chalenr anssi bien que la hamitve congistent dans
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des mouvements des atomes pondérables on s'est, daus tous les pays du monde, évertué i trouver
le lien qui unit la théorie inaugurée par Fresnel & celle inaugnrée par Fourier.
3.

On s'est demandé, comment il se fait que, par exemple, dans le nombre infini de rayons du
soleil, qui traversent une plaque de verre coloré, certains rayous soient absorbés en pénétrant dans
la surface de la plaque, tandis que dautres la traversent sans subir de transformation.

Pourgquoi les rayons du soleil qui tombent sur un corps opaque, sont éteints dans la surface
de celui-ci et I'échauffent?

Ni les formules de Fourier ui celles de Fresnel ne rendent compte de ce phénoméne, un des
plus importants de la nature.

Quel est le procédé mécanique que la nature emploie powr transformer la chaleur rayonnante
et une notable partie de la lumitre en chaleur de conductibilité 7

Et réciproquement par quel procédé méeanique la chaleur de conductibilité se transforme-t-clle
en chaleur rayonnante et en lumiére?

Tel cst le probléme que je me suis proposé de résoudre dans ce mémoire.

4.

Diapreés Fresnel, lorsqu'une molécule M est déplacée de sa  position déquilibre, il résulte de
Caction mutuelle de M et d'une molécule voisine N une force qui tend @ Uy ramener ot qui est
dirigée suivant lewr plus courte distance.

A ce principe vient s'wjouler cct aulre: lorsqu’une molécule M towrne autour d'un axc passant
par son centre de figurc, i résulte de Uaction mutuelle de M et d’une molécule voisine N, dont le
centre est situé dans le plan de Uéquatenr de M, une force tangenticlle, qui tend a ramener M
att repos. En outre M repousse, dwrant som mouvement, la molécule N o cetle force cst dirigéc
suwwant leur plus conrte distance.

Le principe de Fresnel se déduit des phénoménes qui se produisent lorsquun corps solide
parfaitement élastique est étive.

Ie principe que j'ajoute & celui de Fresnel se déduit des phénoménes moléculaires qui accom-
paguent la torsion d'un corps solide parfaitement ¢lastique. Si ce corps est cylindrique, par exemple,
ct que la torsion se fait suivant un plan perpendiculaire 4 I'axe, outre la résistance que Pélasticité
oppost & la torsion, résistance qui est unc force tangenticlle, on remarque que le diamétre du
cylindre augmente. Ce dernier fait preuve qu'il s’y produit une répulsion entre les molécules
tordues ¢t que cette répulsion est dirigée perpendiculairement 4 l'axe de rotation, c'est-a~lire danx
le plan de I'équatcur.

5.

De méme quon déduit du principe de Lresnel les équations aux diflérentielles partielles qui
régissent les vibrations lumineuses, de wéme on déduit du principe, que je viens d'énoncer, les
équations qui régissent le mouvement de la chaleur de conductibilité dans les milieux pondérables.
L'analyse me conduit & ce théortme important que lu dilafution des corps est proportiomnclle @ lo
vitesse de rotation des atomes pondévales. Or la dilatation sert & mesurer la température: d'mn



antre ¢oté la chaleur étant un mowvenment moléeulitive, jen conelus gue ce mouvemenl est un
mouvement de rotation des atomes ponderables.

6.

Jai demontré en 1863 que los forces qui font vibrer humineuscinent les atomes, provoguent
en méme temps ceun-ei & tourner atour d'eus-mémes. Ces rotations enzendrent done des forees
tangenticlles dont Fresnel, qui les ignorait, n'a pas tent compte. Ce sont cex forees qui, comme joe
le prouverai plus bas, produisent la disperssion de la Jumidre dans les corps trmsparents. e
Fabsorption des ravons lumineux  dans les corps opaques.

Ainsi tout atome aqui vibwe Leminewsement tourne autowr de o son o centre e figure; ee
mouvewent gyratoive est un grawl nombre de fois plus rapide que le monvement vibratoire; il est
périodique, sa périodicité est inverse de celle des vibrations; Taxe instantand de rotation est situd
Qans le plan de Tonede et perpendiculaire au rayon veeteur de la trajectoive diterite par Tatome.

l-

Je démontrerai ces propriétés par Fanalyse. cependant il est possible ale des yendre visibles
Taide d'nne tigure.

Soit ox (fig. 1.) la direction de ke propagation de Ta lumicve. Puisque Tes vibrations lwaineises
sonl trausversales  (Fresnel). les forees qui les produisent sont dirvigées perpencivulairement v ox.
Représentons Fintensité et La divection de chinque force. qui agit au wméne instant ¢ sar chacun des
points de Ta droite ox par les ordonndes de Ja courhe x B o k¥ ..., conrbe quiest o comme
on st une simsonle. Toest @vident que les résultantes de Ja somme abzéhrique des forees, telles
que (e bhj, qui agisent sur les éléments de Tatome dont le centre est situd en i, formeront
couple qui temd & faire towrner cet atome de Ia gauche vers la dreite dans e sens de Lo fleehe: 0
est encore évident que Taxe instantané de votation de 1oest 1»1||t'mluulmu' i la direetion ox de s
propazation ct. par suite. située dans le plan de Vorde qui exl. connne on sait. perpewlienkire i
oX (Fresnel). On voit que 1 w'est sollieité que par une série infinie de couples tendant & le faire
towner de la droite vers la ganche, Liatome ¥ tourne eomme 5 ode L wauche vers la dvoite, L
résultante de toutes les forces paralltles et dirigees dans lo méme sens qui agissent sie 1oest dirigee
de haut en bas, mais eette résultante ne pase pas par le centre de fuve de 700 6st done sollicits
i la fois i se mouvoir de haut en bas ¢t @ towner dans e xens de T feche.

8.

En continuant cet examen, on verra que le mouveinent aviateive dun wtome qui vibee
lnmineusement est. pévindique. que ducant Ta premicere uwitié dune vibration. la votation étam
divigée dans uu sens, dans Iz secomde mitic de ka vibration elle sera divigée en sens contrdire: sque
a votation afteint s vilese naxima an moment on le mouvement de tmmshition atteint s vitesse
minima, cest-i-dive an moment vl cetle vitesse 0al nulle. Tontes ces proprictés ont ¢t démontrees
rigowrensement par Tamalyse ot nous trouverons phus bas Poceasion sde e reproluive.
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9.

Si, comme I'admettent les physiciens, le volume d'un atome pondérable est un grand nombre
de fois plus considérable que celui d'un atome d’éther, il sera démontré que la rotation d’un atome
pondérable sera aussi un grand nombre de fois plus rapide que cclui d'un atome d’éther. Car si le
diamétre (ad) de P'atome 5 était infiniment petit, le levier du couple qui fait tourner B serait
infiniment petit et sa vitesse de rotation nulle. 11 résulte de 12 que les phénomenes produits par le
mouvement de rotation des atomes dans les milicux pondérables, n’ont plus lieu dans I'éther, pourvu
que les atomes inpondérables soient un grand nombre de fois plus petit_s que les atomes pondérables.

10.

Outre les mouvements de rotation périodiques des atomes, des mouvements non périodiques
peuvent aussi se produire. , '

Il est facile de fairc voir que le mouvement de rotation des atomes suit identiquement les
mémes lois que celles que suit le mouvement de la chaleur, lois que Fourier a déduites de son
analyse.

Mais avant de nous occuper d'une manidre générale de cette question, proposons-nous de
résoudre un probléme extrémement simple: Une sphdre de rayon r et de densité 4 tourne, 3 I'époque
t, autour d'un de ses diamdtres avec une vitesse «. Une force proportionnelle & cette vitesse & tend
A retarder le mouvement de la sphére; on demande quelles seront les lois qui régiront ce mouvement.

La force dinertic cst

8nrtd ds
15 a'
In force rétardatrice
— as,
a étant un coefficient constant: on doit done avoir
’ 8Sneddds
15 a
ou plus simplement en posant
15¢ ds __ -
St wmT R :
dont Tintégrale est
-kt
& == ce.

¢ étant une constante introduite par lintégration. Cette dernidre expression montre que la
vitesse de rotation ¢ décroit en progression géométrique quand le temps ¢ eroit em progression
arithinétique. Ce probléme donne a la vitesse de rotation de la sphire des propriétés que Newton
avait reconnu étre celles de la chaleur.

11.
Théoréme. Dans un corps homogéne et d'élasticité constante les atomes sont sphériques.
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Car Paction élastique des atomes est 1a méme, quelque soit la direction gu'on considére; mais
cels ne peut avoir lieu que si la surface de Patome est s méme dans quelque direction qu'on Ia
considére. Or unc seule surface salisfait & cette condition, c'est la surface sphérique.

12.

Théoréme. Les atomes des milieux cristallins, quelque soit le systéme auxquels ils appartiennent.
sont sphériques. _

Car en comprimant un corps homogéne et d'élasticité constante, dont les molécules sont
sphérique, ce corps ainsi comprimé prend les propriétés élastiques d'un corps cristallin. On eu
conclut par analogie que les corps cristallins ne difftrent des corps homogenes et d'élasticité
constante qu'en ce que leurs atomes sont plus rapprochés dans ume direction que dans une autre,
et phr suite que leurs atomes sont sphériques.

13.

En 1865, jai fait voir que la vitesse de rotation des atomes pondérables conduisait aux lois
qui régissent le mouvement de la chaleur, 1° dans les cristaux, 2° dans les corps homogenes et
’élasticité constante.

La marche que-j’ai suivi, est & peu-prés la suivante.

Soit, & I'époque ¢, & la vitesse de rotation d'un atome sphérique M dont les coordonnées du
centre sont (z, y, 8); prolongeons le plan de I'équateur de M, et soit &' la vitesse de rotation
d’un atome N situé dans le rayon d'activité des forces moléculaires de M et dont le centrc se
trouve dans le plan de I'équateur de M. Soient

24X, y+71, 542,
les coordonnées de N, r la distance qui sépare le centre de M de celui de N, » sera une trés
petite quantit¢ et l'on a
r? = X% 4 y2 | 22,
les valeurs de X, v, z sont donc aussi des quantités trés petites. SBoient («, 8, y) les angles. que
fait avec les axes des z, y, z laxe instantané de rotation de M; «’, g/, y’, ceux que fait avec les
mémes axes des coordonnées, I'axe instantané de N. e, cosa, cos?, cosy me sont fonction que dex
coordonnéestz, y, £ et du temps ¢; on déduira &’, cosz’, cos3’, cosy’ de e, cosx, cos$, cosy en
changeant dans cellesci x, y, 2 en x+-x, y--v, 4z et en développant d'aprés le théoréme de
Taylor. On trouve ainsi

(@) .. & —e=— ’x+d +d' +’(ddz: ’+dy’ ve 4 z’+2 \1+2 xz+2dyd:
+etc
cosa""cosa-l-i ‘h + dJ + do;ia-l—etx.
dmg+tmﬁ+zmﬂ +ete.

cosf’ =cosf-}-x

doosy +chosr +zdoosr +-etc.
z dy dz

cosy'=cosy 4 x 3
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Or X, v, % étant. de trés petites quantités, les termes qui renferment ces quantités, peuvent
dans les expressions de cosa’, cosf’, cosy” ¢tre négligés sans cxreur sensible, en sorte que rose’,
c0s3', cosy’ ne different de cose, cosB, cosy que de quantités inscnsibles et on peut considérer
I'axe instantané de rotation de N comme parallile & celui de M.

14.

Sidone, & Pépogue /7, s savpasse &/, l'action mutuelle de latome M et de Patome voisin X
consiste & diminuer ¢ et & augmenter &', durant Pinstant ¢ cette action sera proportiomnelle a
(¢-) et & e fonction F(r) de la distance » qui sépare le centre M de celui de N, en sorte que
cette force sera exprimée pav

(¢—€Yr(r). dt
Fr7) dtant cssentiellement positive. Mais, pendant le méme ingant Jf. fa vitesse  de M oest

diminuée de s, et Ton amra
cde=(s---£")¥(r) dl

"l
s

7= =8 ¥(r).

Cela posé la (.nacmhhquv désignant une somme de termes semblables entre-cux relatifs
aux divers atomes N, N7, N . . ., situés dans le plan de l’équateur de M, on aura pour la
somme des actions réciproques de M et des atomes N, N/, N7,

ls . .
G == (" — ) H(r).

ou en avant égard an ll(’evolnppemcnt. ()

le s
(h) . ((—”f——(—i:‘ XF(r) ]— "f?())l i ‘/r(r), “\ ()[ “\"m) I-—“'/fr(:) -+

» a &

ri"-E o3¢
SXYF(r) - e - IN7F(r) -} —‘-w}(»)

rI (ll/
15.
Fer) ¢tant toujours positive. Si le corps qu'on comsidere cst homwogene, les atomes N, N/, N/
sont. symétriquement disposds autowr de M, et Pon doit avoir
SXF(v) = Zv¥(r) = J7¥(v) =o0;
car la projection sur les axes des coordonnées de la distance » qui sépare M de N étant x, v, z,
il existera nécessairement un autre atome N’ 4 unc distance—r de M, pour lequel ces projections
sont —xX, — ¥, —z. ces deux atomes N et N’ fournissent aux sévies  INe(r), Syr(y), Jir(r)
denx termes égaux et de signes contraires qui se détruisent. (n prouve ainsi, que tous les fermes
de ces séries, se détrnisent deux a deux, et par suite que chacune de ces séries est nulle,



Si done nous posons
sX'r(r) . XSYiR(r) be x23k(r)
2 2 2
Péquation précédente prendre la forme

de d% d¥ d?z d X e

=c?  EIXVE(r) =2 ZxXu¥(r) =287 Svir(r) == 2y*

(RS Y — 4 _ — DY X
() - AT (Ic"+b dy? Fet :Iz‘+ = rlt(IJ+ (Itd"+ =8 (I:/(I-

Telle est Péquation aux différenticlles partielles qui régit Ie mouvement de rotation des :utomes
dans les corps homogeénes symétriques, c’est-d-dire, dans les corps qui affectent Ix forme cristalline.
Cette équation est identiquement Ja méme que celle a laquelle cst parvent M. Lamé, lorsque cet

>

illustre géomdtre a appliqué la méthode de Fourier & In recherche du mouvement de la chalenr
dans les corps cristallins,

16.

On en conclut que le mouvement de rotation dans les cristaux suit les mémes lois que le
mouvement de la chaleur, et comme la physique expérimentale a mis hors de doute cette vérité
que la chaleur n'est pas un fluide, mais consiste dans un mouvement des atomes, on pent, sang
trop présupposer, admettre que la chalewr consiste dans le mouvement de rotation des atomes. Par
la suite nous prouverons rigoureusement ce théoréme.

17.

Quand le corps qu'on considire est homogéne et d'élasticité constante, tous les atomes sout
régulidrement. disposés autour de M et dans ce cas il est évident quon doit avoir, comme I
prouvé Caunchy,

EX¥(r) = Zy¥(¥) = Zir(r) = o
EXYF(r) == Exur(r) == Sy2R(r) =0

sX() __ xY3K(Y) EZ*F(»')
D) v) 2

=

et Péquation (3) prend la forme

e d¥* d 2%
W = (Gt ot )

Cette équation aux différenticlles particlles, qui régit le mouvement de rotation des atomes
dans les corps homogénes et d'élasticité constante, A laquelle je suis parvenu en 1865, a exactement.
la méme forme que celle que Kourier a trouvée, en cherchant les lois que suit le mouvement de la
chaleur dans les corps homogénes et d’élasticité constante.

Déja en 1861, Lamé avait entrevu que la chaleur de conductibilité consistait en un monvement

de rotation des atomes. Dans ses immortelles lecons sur la théorie mathématique de la chaleur
2
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(Paris 1861) cet illustre géométre s'exprime (page 96) ninsi: »Nos cing premiéres lecons prouvent
Lqu'il suffirait Q’entreprendre ce travail pour en déduire des conséquences imprévues, qui rappellent:
ola dypnamique, Télasticité, la lumiére, D'électricité, ¢t qui indiquent en néme temps nettement la
véritable cause de la chaleur, quand on rapproche les formules de la legon précédente, de celles
»qui régissent les rotations des corps.”

On verra plus bas qwen effet la lumiére et la chalem sont proches parents.

CHAPITRE I,

Expressions des forces élastiques de traction, du mouvement de rotation des atomes et des
- forces élastiques de torsion dans les milieux homogénes.

18.
Equilibre des atomes.

Soit (%, y, ¢ les coordonnées du centre d'un atome sphérique quelconque = faisant partic
’un milicu pondérable; z4-x, y4-v, sz celles du centre d'un atome voisin m' situé 4 une
distance extrémement petite » du premier m,

p2=x34-v 429
Si Pon suppose que, sans tourner sur lui-méme, l'atome v soit éearté actucllement de sa
position déquilibre, il résulte de laction mutuelle de m et de m’ une force F(r) qui tend & Iy
ramener et qui est dirigée suivant la plus courte distance (Fresnel, voycz paragraphe 4).
Posons pour abxéger

F
52 — o,

fes composantes de cette force élastique sont

Emxfr)=o
M .... ¢ Zwflr)=0

Smzf(r)=o
La caractéristique = indiquant la somme des actions quexercent sur Tatome m les autres

atomes du systéme.

19.
Composantes des forces dlastiques de fraclion.

Supposons maintenant, d'aprds Cauchy, que, par ume causc quelconque, les atomes aient été
dérangés trés peu do leurs positions d'équilibre et exécutent des mouvements trés petits autour
de ces positions. Soient z4-¥, y-4-v, z4{ les coordonnées variables des centres de latome m
pendant le mouvement; celies du centre de latome m’ seront x+E4x+45, y+u4-v gy,
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z 4L+ 2 45 La distance variable des centres des atomes m et m' ftamt représentée par » -,
sera fowrnie par Péquation
(4 0)7 = (X + A5 - (v - A2 - (2 f D)2

Les composantes des forces clastiques provoquées par le déplacement du centre de Tatome

seront & T'époque ¢, en les désignant par (A, B, ©)
=Inf(r +e) (X 4 %)
(¢) . ... x—‘mffo‘-}-p) (v 4 )
c=Zmf(r }e) (z+ 49).

Ces composantes représenteraicnt la totalité des forces élastiques provoquées par le «déplacement
de Patome m, si celui-ci n’était pas en méme temps sollicité & tourner antour d'un axe passaut par
s0n centre.

Si nmous négligeons, avec I'resnel et les géometres de son école, les quantités petites du
second ordre, c'est-d-dive Ies puissances de ¢ ou de (%, 2, &) supéricures & la premitre, nous
AUroNs

\/]L‘ + Y -r' 7 4§
»
f(r 4+ 0)=[r)+1"(r)e.
et en ayant dégard aux ¢quations (1) les formules («) devienuent
A== Zmf{r) A% A St )x(XSE Ly A0 248)

=

»
=Xmf(r) 25+ Emf (r)uXAE -y A, 7.4L).
-

7
¥
o= Smf{»)A7 4. --mf’(r)\(\ff&‘—}—\ Ay - 24()
\

20.
Mowvement de rofation d'un alome.

Nous appellerons, dans ce qui va suivre, composantes des forces Clastiques de traction, les
trois composantes (A, B, ¢) provoquées par le déplacement du ventve de on. Cherchons maintenant
4 déterminer le mouvement de rotation provoqué par les composantes (4, &, ©),

Remarquons d'abord que les variables (¥, #, §) qui entrent dans les valems des (a, w, ©) ne
peuvent Gtre fonctions que des (z, v, 2) ct du temps £ Les (1, ®, €) ne sont donc elles-mémes
fouctions que des coordonnées (, ¥, ) de m ¢t du tewmps £

Soit, & Tépoque ¢, c, fig. 2, la position du centre de Patome sphérique zi.

Les coordonnées de ¢ sont z -+ ¥, y-+u, z48.

Par le point ¢, menons les axes rectangulaives (ex’. cy’, cz') vespeclivement  paralléles aux
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(¢, ¥, 2), et soient (z’, y', s’) les coordonuées courantes d'un point quelconque E de la
sphére =, v son rayon, nous aurons
r=x"4y" 42

e dz' dy'dz’ sera Pélément de la masse de m au point E, o étant une constante qui
représente la densité de I'atome.

Cela posé, observons qu'a I'époque ¢, (s, B, ¢) sont les composantes des forces €lastiques de
traction agissant sur le point ¢, centre de Il sphére. Puisque les (A, B, ¢) sont fonction de
(=, y, 2), ils varient d'un point & un autre. Représeatons par a‘, B/, ¢’ les valenrs qui prennent
les (1. B, c) an point E.

Le myon v de m étant une trds petite quantité, les coordonndes (z’, y’, ') seront aussi tris
petites, et les (a/, 8’, ¢’) s'obliendront A Paide des (a, B, c) des composantes qui agissent, & la
méme époque, sur le point E, en remplagant dans celles-ci (z, y, ) par (z+=', g-+y’, 242').
en développant daprés fe théoréme de Taylor suivant les puissances de (x’, y', 27), ce qui fournit

A da da

r—= — et — gt L — )
A=A +dyy T

ds ds ds
, B':.-B+Z1-;:a:’+@y’+d—z'z'+ Ce
dc dc dc
' — —_—p ! — ! — !
¢ —C+(I:c'c +dyy Tt

Prenons les moments de ces forces par rapport aux axes des ', des y’ et des #* nous
ARrens:

c'y’ —Il”’:(}y’ ] icxl .‘+£I_L:yf'+@yle+
" Tar Y Ty dz o
dn ds ds

LI LPTY4 ’+(IB I’_I,_dB ty? lIB -1
B! —alyl=py' = w0 gty —alz/ 4 | .
v dx dy Y +(lz +

,_ Ga - ds O .
—AY =gty — =y — ey =l _te,
y da Y dy‘/ dz? ¢
Multiplions les deux membres de chacune de ces équations par ¢ de’ dy’ dr’, intégrons ¢
étendons les limites 4 la sphére toute entiére, nous aurons pour les moments par rapport mux
(' u's ') des forces Clnstiques qui agissent sur la sphere toute entidre

4ntbo rdc  dB
ety —pt et 'dy'ds' =——f — — —
ﬂc W —n'eNedz'dy'd:" = T (dy d!)’
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dnvte rdy  do
7 J— ! ‘I-— ———
/(\ c'zede' dy’'d TR a':.)

Appelons ¢ la vitessc de rotation de m, a Pépoque ¢, ot
(p, q. r) les composantes de cetle vitesse de rotation de m respectivement autour des axes des a’
N Bar’e
des y’ et des z’. et observons que le moment d’inertie de la sphire wm est {5 hous aurons,

réductions faites.

rlp i a’n)

dy ™ dz
ﬂz_.(‘_’;‘ “'C)
@) ....<¢ dtT &z dx

(b'_l(dB (I,\)_
de "\dz" dy)
S =p'-tq
Telles sont les trois équations du mouvement de rotation provoqué par les forces élastiques e
traction. Deés que la nature du wilieu qu'on considére, sera dounée, il sera facile de déterminer en
fonction de z, y, # et du temps ¢ la forme des fouctions 1, 8 et ¢ ct les équations (2) ne
conticndront plus rien d'indéterminé,
Les trois équations prouvent que pour que la rotation de m soit nulle, il faut que I'on ait
dc _ds dx do dp dx
dy  ds’ de7dx’ dxT dy’
d'ott I'on déduit :
dx d\ da (l(\+n+c) dn_l_dg: (ln___d (4 u-{-c) de +dc dc d(a+8--c)
de d:— » de ' dy == a

dz T dy _/ T de dy

21.
Des forces Slastiques de lovsion.

Dans ce qui précéde. nous avons cherché les expressions des composantes (x, 5, ) des forees
¢lastiques qui sont provoquées, & une époque £ dans le milicu que nous considérons lorsque, par
Uinfluence d'une force extéricure, le centre de l'atome sphérique a 6té deplacé dune trés petite
quantité de sa position d'équilibre. En outre, nous avons déterminé Pexpression du mouvement de
rotation que ces forces élastiques, ainsi produites, impriment & latome sphérique m.

Supposons maiutenant que sans déplacer le centre de T'atome i, une force fui imprime
un Jnouvement de rotation autour @'un de ses diamitres,

Il est hors de doute que si la translation ('un atome cst capable de provoquer dans le milicu
poudérable des forces élastiques. sa rotation doit en provoquer également. Car Iéquilibre moléculaire
est détruit dans 'mn et dans Unutre cas; en cffet, si Pexpérience prouve qwen étirant une barre
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cylindrique dans le'sens de Ja longueur on éprouve une résistance, clle prouve aussi qu'on Cprouve

une résistance en la tordant.
Dans le premier cas, cette résistance est dirvigée, comme lindique Fresnel dans son principe,

suivant la plus courte distance qui séparc latome déplacé de la position qu'il occupait durant
Péquilibre. Dans le cas d'une torsion, il est évident que la résistance est tangentielle & T'atome et
située dans le plan de I'équateur. De plus Iexpérience prouve que la torsion de Yatome m provoque
une répulsion de m contre les atomes voisins dont les centres sont situés dans le plan de Téguateur
de m. En cfict, quand un cylindre est tordu suivant un plan perpendiculaire & son axe le diamétre
du cylindre augmente.

22.
Forces élastiques provoquées par la composante autour de Uaxe des s'.
¢ y!

Soit donc ¢ (fig. 3) la position du centre de la sphere ms; les coordonnées dc cc centre

sont (¥, y, 2). .
Par le point ¢ menons trois axes rectangulaires (ez’, cy’, ¢z') respectivement paralleles

aux (z, ¥, sh
Nominons, comme dans le paragraphe 18, & la vitesse de votation de Fatome sphérique m &

Pépoque ¢; (p, g, ) les composantes de cette vitesse de rotation respectivement autour des axes des
(', y', 2'); on aura, comme on sait
S=p'+q'+7"
A Tépoque £, la force accélératrice agissant sur la molécule m ct tendant & accélérer son
mouvement de rotation est représeatée par
ds
dt
et les composantes de cctte force autour les axes des (x', y’, 2’ ) sont
dp dg dr
&t A @
Nous admettrons que la rotation soit dirigée de la gauche vers la droite.
Proposons-nous d'abord de¢ déterminer Yexpression des forces clastiques provoquées par la
composante de la rotation de m: autour de laxe des 2.
Soit £ Je centre d'un atome i, situé dans le plan des (x’y’), v la distance ck qui sépare
le centre de m de celui de a,; désignons par (¢4 x, y-+7¥, £40), les coordonnées du point R,
HOuUs aurons
r=xy.
dr .
La foree qui tend & accéléver lc mouvement de rotalion de m autour de 2z’ est Tk soit

%4—% celle qui tend 3 accélérer la rotation de a:,, autour d’une paralltle & ¢’ passant par son
{

centre E.
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ar dr  d. Ay . e .
Si 77 Surpasse d_t+7f’ I'action mutuclle de 2 et de s, consistern & retarder la votation

de 2 par une force tangentielle, située dans le plan des (z’y’), et dirigéc perpendiculairement i
la plus courte distance ck qui sépave les centres des deux atomes. Cette force sera done dirigée

) . . ) dr dr  ddh
suivant la tangente aB, de A vers g; elle sera proportionnelle & la différence ;ﬁ_(ﬁ'*'_dt_)

a une fonction W(x¥) de la distance ¢k ==v, fonction qui cst essenticllement positive. Cette force
élastigue aura donc ponr expression
' d Ar

N cst facile de déterminer les composautes paralltles aux axes des (x’, g/, £') ou aux axes
des (z, j ‘J, 2) de cette force élastique a P'aide des projections X et v de la droite cE-, on trouvera:

\ —Y !,D(l) d- zh
composante parallele & Iaxe des x 5 @
e XY(r) d.dy
composante parallele & Paxe des y . TR
composante parallele & T'axe des ¢ zéro . .
23.

Forees provoguées par la composantz aulonr de Uaxe des y!

En répétant les mémes vaisonnements et des constructions semblables & celles du paragraphe
précédent, nous trouverons l'expression des forces élastiques provoquées, a l'époque 7, par M
composante du mouvement de rotation de m auntour de l'axe des y’.

Soit ¢ (fig. 4) la position du ceutve de I'atome s dont les coordonnées sont (x, y, z), k'
celle du centre d’un atome m, sitné dans le plan des (:’z’). Soient (z4-x, y+4-0, z-4-2) les
coordonnées du point k', v la distauce ce’, on a

=x'-

La force élastique tangenticlle sera dirigée suivant la droite a’n/, de a’ vers u’, perpendi-
culairement 3 la droite ¢’ enfin elle sera située dans le plan des (g'x’) qui est aussi le plan
dans lequel sont situés les équatcurs de = et de m,.

La force qui, & I'époque £, tend & accélérer le mouvement de rotation de e autour de laxe

dq
des y est = a celle qui tend & accélérer la rotation de m, autour d'unc paralléle & y' passant par

dg | -4 d dy da.4 ]
2t ; q+ dat I‘acuon mutuelle de m ¢t de »i, consiste

dy (dq d-Aq

le centre R’ est aT et si a Surpase oy

i retarder la rotation de mi; cette force est proportionnelle a la différence —= ot aa et &
unc fonction ¥ (r) de t, ¥ (1) étant cssenticllement positive. Lexpression de cette force st
d-Aq

—y(r @
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et ses composantes paralltles aux (=, y, z) sont:

(x) d- 4,
celle paralltle & l'axe des z -w—r(-) _(u_q,
celle paralitle & I'axe des g zro,

\tp(l‘) d- d-4q
celle paralltle & 'axe des & —

24.
Forces provoquées par la composante antows de Uaxc des x'.

Enfin, la votation de m autonr de l'axe des =’ engendrera *des forces élastiques qu'on
déterminera & I'aide de la construction (fig. 5).

c est toujours le centre de m, E” est la position du centre d’un atome sm,, ¥ est situé dans
le plan des (y’ 2') & une distance ce”=1 de c; les coordonnées de " sont (x+o, y+v¥, 242),
et lon a

r=y'4.

dp
[—:- est lcxplcmon de la force qui, & I'épogue ¢, accélére le mouvement de rotation de m autour
dp d-dp

de Tl'axe des z’; a + (ul celle qui accélere le mouvement de su, autour d'un axe paralldle & =’
el passant par le centre ¥, La force élastique tendant & retarder le wouvement de m autour de z’

1) ((Ip d- Jp

est proportionnelle & et & une fonction ¥ (¥) de t toujours positive. Cette force

est  dirigée suivant \" n" tangentc en ™ A l'atome m et par couséqucnt perpendiculaire & crv.
L’expression de cette force est

d- (/p
— ¥ ——
¢t ses coniposantes sont
celle paraliele & I'axe des z zéro,
zP(x) d.- 4
celle parallele & 'axe des y  — 'l;( ){"(EZB’
YY(r) d- A,
celle paralléle A 'axe des 2 —?-r(—)( (up :
25.

Reépulsion provoquée par la rotation des atomes.

Il nous reste & trouver Iaction répulsive que Patome m qui towrne autour d'un de ses
diametres avec une vitesse de rotation £ exerce, comme nous I'avons vit, contre les atomes situds
dans le plan de son équateur,

Considérons un atome s’ dont le centre soit situé dans le plan de I'équateur de m et dont
les coordonnées soient (z--x, y4v, £+2), et soit » la distance qui sépare le centre dc m de
«clui de m’, on ama

.).Il=x!+ YI+ 7-1.
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de -(!-‘+.z/6) de  d-d¢
‘ \ . ' — e o répulsiv
La force accélératrice de m est o celle de m’ et ——— ou aT A la force répulsive
" _t- " . l l-ﬂu (LE ((zE (l-/lf\ —_— d-dé .\ f . [ l ’
sera proportionnelle & la difierence - — = T T Tm et & unc fonction /(v') de 17,
flr?) étant essentiellement positive. Cette force répulsive aura pour expression
, d-Ade
fr") dt ’
ses composantes paralldles aux (z, y, 2) sont:
celle pavalléle & Taxe des z . . . . .. Xf(') d IE,
r! dl
celle paralléle  Taxe des y .. ... . " /0) d-Ae
»! &
’ - .
celle parallele & Taxe des 2 afe!) d JE.
»! dt

La caractéristigne S désignant une somme de termes semblables entre eux relatifs aux divers
atomes dont les centres sont intégralement situés soit dans les plans (x/y', x'z’. y'c'), ou
dans le plan de Péquatenr de wr; on awra pour la somme des composantes des forces Elastiques
provoquées par la rotation de m, en posant pour abréger

2O gy oy

r? Ay d-As
composantes paralléles a l'axe des = Szg (r) 0

. IJ 4 d- AE
composantes paralléles i laxe des y Sx¢ (1) —-Qﬂ; (v )—'--[ Sya(r') ” )

q 1.4
vy (9 +5xm()

romposautes paralieles i laxe des 2 \lp(l) ” —8x¢ (l) : +°§/m(r’)

26.
Erpression des eompasantes des forces Hlastiques de torsion.
Désignons par A les composantes pavalleles 3 Paxe des © des forces élastiques provoquées
par la rotation de m, par B celles paralldles it Iaxe des y ¢t par € celles paralicles & I'axe des z.
Nous appelicrons ces composantes, uomposantcs des forees (?lustiqucs de torsion; uous aurons

dAs
“E—S/q(l)——‘%\p(r) +S\m(a' o

1- Af

1)-‘3\«}’(1)—*(*} %/;(r)~ , +S"'m("')(‘dt ’

3y ..
d.Ae
=59 )" -—*w(r) s (e =

-

e e o e o



On dommera aux expressions précédentes nne forme plus simple et plus facile pour les

de  dde
représente la difidrence entre la force 37+_(1-t- qui, 4 Pépoque {,
242} et la force

2 ’ .)

Mais & est une fonction de =, y, 5 ¢t de £; on obticndra donc &--¢ en remplagant dans s,
x par z-} X, y par y-4v. & par £+, puis en développant d'apres le théoréme de Taylor, suivant
les puissances de (X, v, z). En négligeant les pnissances supérieures de (X, v, 7) & ¢ité des premicres,
on trouvera

L dJs
applications cn observant que o
accélere le mouvement de Patome =’ dout les coordonnées sont (x--X, y--v,

de

] qui accélére le mouvement de Iatome m dont les coordonnées dn centre sout (x, ¥

ds de ds
= dx’ +dr/ + az"
dede  d% d% die
dt  dadt ¥ dydt * T dedt g

et & I'nide de cette cxpression on trouvera sans pe.ine

dlt’ f".t . 5 .
\\m(r ) ‘u (l.lf” ( ) [ at g\\ (I )+1 i \/W(J )
o dAs % '
Syor(r )‘(‘f"‘d’ g Sxva(r N I ‘b\' 2m(r') ?A—~ Syzm(r’).
d2e
St (r’ ) = ol = Sxzw (') - 'l ”S\/ a(r’) }—-[-—qu-m(r')

Ory sile corps est homugenc on doit aveir
SXYw(r') =0, Sxzo(r') =o. Svzo(’)=0;
car, en supposant les atomes symétriquement distribués par rapport aux plans des coordonndes, les
sommes qui eonticunent unc puissance impaire de x, y ou z sont nulles. On a done

S dds S

Sl dée (Tt(I.L X ('),
dde  die

Y ! — T I

S () G = gy S -

. tl-/f'_F d-ss ,

S (") =g el =0

27.

Simplifications.

. dAr
La valeur de —-

dt
dr  dAr dr dr
("‘”—’FTM“) et e Or a est, comme nous avons vu dans le méme [hll'ﬂ"l'd[)h(,, la force qui accélire
' dr  dar
In composante du mouvement de rotation de m antour de Vaxe des 2’ fig. (dt + dT) est. cclle

qui accélérve le mouvement de rotation de az, autour d'une paralltle a Iaxe des 2’ passant par le

centre ¥ de ', centre qui est situé dans le plan des »'y’.

telle qulelle a été définic dans le paragraphe 22, est la différence entre
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L'atome =, a pour coordonnées (z-4xX. y-+v, z--o), les coordonnées de Vatome m sont,
(z, y, z). Puisque » est une fonction de (x, y, ) et du temps ¢, on trouvera »-}Ar en changeant
dans », * en x-X, y e y+71, £ en z--0, et en développant dapris le théoréme de Taylor
suivant les puissances ascendantes de (x, v, #); on aura en

négligeant les puissances de x,
v el de z supiricures 4 la premitre

oy < dr ‘
T T dy y
dry  d¥r dr
R R B
At dadt” t dydt
dq  d-&q ). _ )
De méme T aceélere (paragraphe 23) le mouvement de rotation awtour d'un axe

s , . . dy
parallele & celui des yf de Fatome wm, (fig. 4), tandis que ;[; représente mne foree qui aceélire

la rotation de me autour de y’: les coordonnées de wy, sont (s --x, ¥4,

gLz}, coux de e
sont (. y. z) et comme ¢ est fonction de (x, y, £) et de ¢, on awn

dy dg
Aq —'J'—\ -[»-(7;7,,
dsq &y d¥y
X A
A T Al Y T

On néglige les puissances suplricuves & la premiere Jes quantités trés petites x et

. S AY)) . NN

Enfin (paragraphe 24) _1_[-_”1 aceélére la rotation autour d'un axe paralltle & Paxe des «f
(

... dp o, , ;
ct passant par le centre de figure de Fatome wmy (fig. 3), };& accélere celle de Patome . Latome

Z.

m; est ositué dans le plan des (y'z') et les coordonnées de son centre sont (x4, vy,
celles de m sont (=, y, 2. on aura donc en opdrant toujours de la méme maniere

oAy (I~p : dp

a Ty

28.
Liepyessions simplifices des forces dlastiques de torsion.
Si nous observons que toutes les sommes yui conticnnent les puissances impaires de x, v ou
de 7 sont mulles, les (-\pn\\ums du paragraphe prc((-(lcnt se réduiront a
Ay d¥r d
Svg(v Sviq(r), Sxg¢(v — - —=SN*g(r
¥ ) dt dvdt "¢ ¢( ) l( drdt g(r),

BN &q Sy dyy  dq

PRyl di 7 dedt Sy, S W ds df Sy (0.
o dAp (l"’p p d=p ,

QL) e = = § = s Nyl (1),

“24(1) ) R ), "W“) iy 1,5‘ g ()
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En ayant égard i ces expressions et & celles trouvées dans le pavagraphe 26, les équations (3)
prendront 1a forme

/ d¥q
_d"dtS’i (r)_(h/dt Sy q:(lH—d dt S‘( ('),
d's
-— 2 ) ’
) . B= S\ *( )_clz it S/ q(r)'l'd/dt Svem(r’),
I’ ] !
C=Fya> (‘)_axdﬁ‘ O+ g dzdt 7 S0 (r).

=t 2t
Telles sont, & I'époque {, les Céquations qui fournissent les composantes (H, B, €) pamalitles
aux axes des (¥, y, z) des forces ¢lastiques de torsion dans un corps homogéne.

CHAPITRE 1.

Expression des forces ¢&lastiques de traction, du mouvement de rotation, et des forces
élastiques de torsion dans les corps homogdnes et d'élasticité constante.

29.

Les expressions (4) du chapitre précédent, fournissent les valeurs des projections i, B, ¢ des
forees qui, & Pépoque ¢, produisent les petites vibrations de I'atome mi; ces expressions ont la forme
élémante que leur a donnée Cauchy. (z, y. z) sont les coordonnées de la position qu'occupe le
ceutre de I'atome s lorsqu'il est en repos ¢t c'est autour de cette pesition d'équilibre que e oscille;
(&, v. {) sont, & I'époque #, les projections paralltlement aux (x, y. £ de ces petites oscillations
de . Ces vaviables (&, », C) sont donc fonction de (z, ¥, 2) et du temps £

La molécule voisine ', lovsqu'elle est en repos, a pour coordomnées (2--xX, y-v, z-}-2);
et les projections parallélement aux (%, y. z) de ses petity déplacements sont, & la méme époque .
(E--AF, 4 3y, {-La). Enfin » est la distance qui sépare le centre de m de celui de m’ durant
I'équilibre, et »-}g est la wméme distance qui les séparc aprés le temps ¢ pendant le mouvement.
On 2 done comme on P'a vu au ecommencement du précédent chapitre

(@ ((rSr=x?fyEgp,
| b )'= (X + A5z (v 4 an)2 - (180,
ou en négligeant les carrés et les puissances supéricures de Af, Ar, AL,
NAY 4 yAp o zAf

r

Ainsi ¢ représente la partie variable de Ja distance, qui a I'époque ¢, sépave le centre de m
de celui de wm'. D'apres ce qui précéde, il est évident qu'on obtiendra &-FAF, o -} Ay, §-4AL &



Paide de &, 4, ¢, en changeant dans celles-ci (. y, 2) en (x4-x, y-4v, z 7). Développons d'aprds

le théoréme de Taylor suivant les puissances de X, v, z, nous aurons

aE B & ((lg,é' a3 o @ 3 =% d*% l'“'

_‘_'. -¥ . 22 -_J_ - Y7 N

A5 == dz -+ (l:/Y % 2 7bs dez™ F +¢1‘ +"4luly T2z +“1h l“ +ete.
dan (ll,' (ZJ,'

) .. J'}'::I_x\'-* I—:I_:Z'I' e

Y
dy*

(lr;
@“ & A
g—d' X (ly‘ Tt
ot par suite
ok dr . e ".L(d(: (h‘) _l
L3 S B e e Ly,

, de™ < 4!:/] Tt dy ~dz] 7
Hn—_— = - X ,
C= %1 |, [dE  aln (rb/ rl-:) !

T xz | .
(d,s ! (lJ:} o ri.’:;_4 dy Xy :

e sont. les cosinus des angles que fait Iz directivn

o

" * e » - x

Or, dapris [a premidre équation (it) o
de » avee les axes des (x, y, z); désignons respectivement. ces cosinus v eosee. cos3, rosy, la
valeur de ¢ pourra s'éerire

d¥ y ) ds df lhl

Sy 0085 - == 87T e o cosy | =D ) eng® rosy !
v du: dy Cdz ( fiz
dE ol } drn ¥

- 1. I D o 3

| t (rl~ Ao | cosy coste (”: I—-J” ] (oSt cos3.

—_ ——"

”»

¢ TR \ . I cr s HE

lLe rapport > est la dilatation linéaire an point 7. u, ). Cette dilatation se réduit 3 I

dz

. . . w wo oy 7

stoooest paralléle aux . ou si «--0, ,‘l.—T, rEssL R rle/ st v est paralléle aux i, U si €==735s
T s st T

F=0, y=-5: 2 o Sboroest paralléle aux g, ou si e o 8=, v

8

Diaprés ces valews, la ligne o, prise lors de Pétat primitif, devient ( ""T) apros
ir

-~

. : . [ , ( L
la déformation. dy devient dy i1 ',"’} et o devient d: ! -+ el L'élément primitif die dy oz

devient alors

da ey ds ( 1f(1££) (1 l_flﬂ_’) ( 1 +ﬂ§),

o

o simplement

. »~ l i
dz (I_ll(!v-( +(1,b ,z., (I.:/
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en négligeant les produits des dilatations lindaires; et la dilatation cubique au point (x. y, 2), que
nous désignerons dorénavant par ¢, est donnée par la formule

ds (lv, I"
= — J072
3) ... 19-._-(13; (’” ! d.s

30.

Ramenons maintenant les seconds membres des expressions (h) du paragraphe 19, qui ont la
forme générale que leur o domnée Cauchy, & ce quils devicunent lorsqu’on considére nn milien
homogtue et d'élasticité constante.

Remplacons dans ces expressions 45, 4y, et 4¢ par les développements (4) du paragraphe
précédent, et observons que dans un corps hemogéne et d'élasticité constante, les atomes sont
végulidrement distribués, clest-d-dive qu'on peut regarder chaque atome comme centre de tout le
systémie ct supposer que tous sont placés deux & deux symétriquement par rapport i I'un d’eux, en
un mot, que leur distribution est la méme par rapport aux trois plans des coordonnées. De cette
régularité dans la distribution des atomes résuite comme on sait, que toute série telle que Xmxf(r),
Emvf(r), Imzf(r), Imxsfir), Imxgf(r), .. ... .. ol en général toute séric qui contient une
puissance impaire de X de ¥ ou de z ecst nulle. En outre, puisque lu distribution des atomes est
la méme par rapport aux trois plans, on doit avoir

2x*(r) = Xmy¥(r) = Smz¥f(r},

NMO; '( ’(
X - = Zmxt ’:-)— — Mny? ,?,f_(_}’
."( N (. r'(r)
=X myt — =3mz ‘

Cela étant, les expressions des A, s, ¢ fournies par les Gquations (%) du paragraphe 19
prendront, réductions faites, la forme suivante:

'k L f(") o ‘I (’) l”" o 2/'(; X 2ysfty
A= 2 d [y * Dy )
kY
(l_': mz f() -} Fx vmx’Z’f '(")) d’r/ S mX v’ "(r) fl.'g_ vm.\:’zsf’( v)
b 2 dady = J r " dede™

B""“‘—

dx?t 2 2r d y:

dh, /X “/(r) mx'*\"‘f I(r) rt'r, ( my(r) | v (r))
N -} b
~ 2 - )y

d’r, ( mz?f(v ) 4x Sy /w/'(; ") a3 m\’\"[ "(r) , & vmm"‘?.’f’(yj

az 2 d.::(l _/ r dydz™ r
_d:’ mx'f(r) S m\"/.’f(r) . Elf_{' my f(’) Gyt (r)
T dx 2 “dy* +3 2r )

i’i(:mz?f(r)_:_:mz‘f'(r) 4’ m\'?'f’(;)_{_ &) _m\'f/.’f’(r).

dz* 2 ded== r dydz= ¢
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31
Concevons maintenant qu'on fasse towrner les axes des coordonnées de Iamgle ¢ autour d'unc
paralléle & Paxe des z; on aura
. X! =Xcosp--Ysing,
e
x4 =x4cos'p -+ visintp -}- 6x v 'cosrgsin’e -+ 4x3vcosysinp - 4xyScosgsiniy;
or, les sommes qui contiennent des puissances impaives de x on de y sont nulles, et cu outre on
wif(r) mx")‘"(r)

doit avoir Z—p — = Sy d’oit résulte
mx’ 47 (r) mx? mx'yf (r
> =(cosby -+ sintyg) X ‘ﬂ( )+6s‘m’qfcos *p v——‘q';,(‘“(—)
a\{ r(y $ 4
e (cosig st X f (r) - 2sintgeos'y [3—m\ :rf(r) m\‘)/’ & )]

mx /47 ) o
Mais la quantité 2—————‘; ) doit conserver la méme valeur, quelle que soit la direction des

axes des coordonnées; on a donc

cAf7 (5 Yy
Jnx f (J)=32m\ Yl (r)
= 2 2
et ainsi
vmx*,‘"(r) 5 XY(r)
< 9y T T r
Posons )

L Zgxf(r) =} Iy () =} Tmz'f(r) =9
LX) m\‘f ()
G — 2 J h,
r
les expressions des (a, B, ¢) du paragraphe précédent deviennent en définitif
s d% (I'E\ deqgds dy df
= IR0 Bl Y)Y 4 RO B
A= (J+])(1.L' ! dy* ' Az l ]d.v ((I.E dy d’)’
dr; d'r/ a'm d dt dq
dzt " dyt - @ T _/((h: dy (Iz)

art | die 1‘&'\ 2ol cdE o dy d"‘]

r

© ... B=(y+ I:)(
C"—(JT")(JT‘T dy* ™ dzt) " LI (d.z dy " az!
1l est facile de sassurer, en ayant égard & Péquation (3), que les expressions des a. k. ¢
peuvent encore s'éerive sous la forme qm\ante

. ) di (15) {l_-dq__(_if) ]
‘—(‘H-gl)l T *)[(L(dz dz —(l_l[(llji dy

d- fdy dk 1. df v,
B_(J'{“’]‘) T 'HJ +4) [da,((lc (IJ)'—-;I_ ((IJ—(U:):I
d-dt Ay depde dE)
(- 5")_"'(./ h)[ly(du (L) (7;((7’ f—li)_
& i dn . daf

e dy Tz
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On n2 perdra point de vue que & désigne Ia dilatation au point (x, y, 2).
32.

les seconds membres des équations (7) fournissent Iexpression des composantes des forces
¢lastiques de traction, forces qui résultent, i V'époque ¢, du déplacement du centre de la moléeule
m, lorsque le miliew qu'on considére est homogdne et d'élasticité constante. Ces expressions sont
hien conuues; clles ont été trouvées par Cauchy et par Tamé. Examinons maintenant si ces
forces ne sont pas de nature i faire tourner Patome = antour de son centre de figure. Si tel est
le cas, si ces forces tendent i faire tourner s, elles provoqueront évidenument des forces élastiques
tangentielles, qui nentrent pas dans les équations (7), et auxquelles on devra avoir égard puisquielles
sont de nature & modifier le mouvement de .

Dans le paragraphe 20, nous avons vu que les scconds membres dés équations (2) fournissent
& Paide des (1, B, ¢), des couples qui, i I'époque ¢, agissent sur m, et que p, g, » représentent les
composantes des vitesses de rofation de . Déterminons maintenant la forme des équations (2)
lorsque le milieu est homogtne et d'élasticité coustante.

On déduit des équat,ions (M)

ANV 2 d dy ’ (fi, &L

=N+ o+ )[¢1J (dJ ds)—tlrdy 71“‘@)]

lydz

(IJ
dg as (dp df T dg rli,]
=TS Ua»*(0+”)[a:a3(a—;zg)—rz~(;i,} o]

ce qui fournit, réductions faites,

(dc (I_H) (J-Ha)[tl.‘ das tlr])l_d.” d (ll) d‘ s rlr)‘l
dy~ dsf T\ 2 ;I?(«E & (Iy"(dy th_ l"\du g

Remarquons d’abord que le terme en & a disparu dans I'expression préeédente, qui est eelle
d'un couple qui fait tourner Iatome sphévique = autour de laxe des 2. Cette remarque est
importante et nous aurons I'occasion d'y reveniv plus tard.

Si nous nommeons, avec Lamé, potenticl du second ordre de « I'expression

e Itz dia
dz* (y dz*’
¢t si, pour abréger, nous désignons par e le potentiel du second ordre par rapport i «, en sorte
que prendre le 4% d'une fonction c'est fairc la somme des trois résultats obtenus, en dérivant
swccessivement cette fonction denx fois par rapport & z, deux fois par rapport i y ot deux fois
par rapport & z, on pourra Gcrive
v dr |

_'(E—i—ﬁfj_’_‘_@’
vt
s, @ a !

=i l‘dJ* T -2 (I.rdJ e + (IJ g’
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nous powrrons, a Faide de ces notations adoptées par Lamé, écrire comme suit Véquation précédente
, (dc tlB):__y—{-h-dg(dC (b,-).

Ny~ P\

dc
dy
nous aurons pour I'équation du mouvement de rotation de = autour d’un axe parallele & I'axe des =

Is.
Remplacons dans Ja premitre des équations (2) I'expression (e }( —il_: ] par cetle valeur,

dp _g+h (& dy
a2 ay~ dz) ’
dy__g- 3 P (d_l’ at

8) .. .{at 2 & i’
dr_gth (1 &)
dat 2 dz dy

si=pt4-qiir
La seconde et la troisitme équation précédente s'obtiennent & Taide des groupes d'équations
(7) et (2) de la méme maniére qu'on & obtenu la premitre.
Les trois premidres équations précédentes servivont & déterminer p, ¢, r, et la quatritme
fournira la vitesse de rotation de m. De plus, on sait que les cosinus des angles que fait I'axe
instantané dc rotation avec les axes des (=, y, <) sont fournis respectivement par les expressions

r aq r.
i | bt | e }
& &
en sorte que ce mouvement w'a plus rien d'indéterminé.
Pour que la vitesse de rotation fat nulle, il faudreit que Pon et:
((z) (I;’ _(l'? (Lqr_ f!.t (?’?_(I'E-
dy de' dz da' dz  dy
or, nous verrons que quand ces conditions sont remplies le mouvement vibratoire ne saurait plus
étre transversal ou lumineux, mais qu'il pourrait encore tre longitudinal,

33.

Si les dquations (d) n'ont pas lieu, I'atome m tourne autour d'un de ses diamétres et ce
mouvement provoque des forces élastiques de torsion qu’il n'est pas permis de négliger, puisque
les forces élastiques de toision fowrnissent des composantes paralltles aux axes (x, y, g). Nous
avons, dans le chapitre précédent, représenté ces composantes par (¥, B, €) et leurs expressions
sont données par le groupc d’équations (4) du paragraphe 28. Or, ces composantes agissent sur
Patome = de méme et en méme temps que les composantes (1, B, ¢) en sorte que les composantes
qui agissent sur a2, & I'époque £ sont:

celles paralldles & I'axe des = A4-U,
celles paralléles & Paxe des y -3,
celles paralléles 4 Paxe des = c+C,
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et on doit avoir pour les équations du mouvement de i,
a'&
dt*

. dn,
... ‘—fF=r:-{-?B,

=AU,

iy

NP
| di e e

34.

Cherchons Texpression des (%, B, ¢) lorsque le corps est homogine ¢t d’élasticité constante.
Dans ce cas les molécules sont symétriquement distribudes par rapport aux plans des coordonnées
et Ton sait quwon doit aveir alors

Sz2ep(v) =Sy g (1) = Sx ¢ () = 23%,
Sxtam(r!) =Sy (r!) = Szt (') = k%
s et £ étant des constantes & déterminer pav T'expérience pour chaque milicu ew particulier.

Substituons ces valeurs dans les équations (4) du paragraphe 28, nous aurons pour les composantes
paalléles aux (, y, ) des forces dlastiques de torsion qui, & I'époque £, réagissent sur Patome 7.

of — o0 d*%q d’r) e dze
=28 (. —atdyl T @dz
by} 933 ﬂ (I"’])) .2 d’
Re= (dtd:c—d(dz T didy’

(=932 (izg _ﬂ. 1. .1&
- (dldy—dtda;) T ddz

ou en ayant égard aax équations (8)

. [ rds qdx doy depdy d.E)' d
A — 52 YV —l - ) — = — VJe2 e——s
A=sg+1)4 Ld.a-(dz d:c) dy(da: dy! | th didx

rd- (dy A8y dejdf dn) d%

(1) . . . \ V=g 1) 42 LE(EZZ_}E)—TIE e Rl

rd- rdE oy depdE o ARy d%s

ur.,(a_?,—m—@(a;—@)- R s
st =p*-l gt -t ‘

C=54(gh) 42

. Substituons dans les équations (9) les valews des (s, B, c) fournies par le groupe des
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dquations (7) du paragraphe 31 et les valems (X, B, G) du groupe des équations précédentes,
nous trouverons enfin pour les équations du mouvement de Vatome m

’ 1 dt dj; .d' fl,, d¥ ng[{l_l ds d;) d(d:)_ :[
_(‘H‘J‘)J ) d~(d~ (l'E) (l:/(cb, du)+§ dz(dz de'  dy\de dy' g
dse
dtdz’
1’1 sy d- (rl,“ dr/)
le

(,+sh) T(_II")‘([_L ;‘_(TJ)—"JL dy dz
dis

N X iy
(a1 " dtdy
¥

det (d (l-: dry ((l" d: d- (d dyy,  d- (d;‘ (l-,‘)‘
— . Lstgel — —f= =2
ar g+ ‘3")1 1+ ')(d;/ dy d’) dr\dz I«,) i [dy dy (L" dedz  dz! ]
i_J]a (l's
Tk dtds’

df dy  d ’:
G = —-l = -L i
\ de dy'’ dz’

E=p*tq" .

AR

d. (dr, clE) d_-(t" dm !
A ,_dx de dy' dz\dy ds )

L’intégration de ces trois équations doit fournir les propriétés de la chaleur de conductibilité
aussi bien que celles de la chaleur rayonnante ¢t de la lumiére et nous faire comnaitre le procédé
mécanique employé par la nature pour transformer la chalenr rayonnante en chaleur de conductibilité
et réciproquement.

Nous terminerons ce chapitre par une observation générale.

Nous avens vu que quand un atome m est déplacé d’une trés petite quantité de sa position
d'équilibre, les actions réciproques de m et des atomes voisins consistent & repousser ect atome
vers sa position d'équilibre. Or, ces forces provogquent s & tourner antowr d'un de ses diamétres,
cc mouvement engemdre & son tour des forees ¢lastiques que nous avons ét¢ amenés natnrcliement &
déterminer en suivant une voic analogue & celle quent suivie Fresnel et les géométres de son éeole
pour déterminer les lois dn monvement de la lumiere. Nous sommes arrivés a cette conséquence si
importaute que le mouvement de rotation engendre des forces élastiques qui sont de nature i déplacer
le centre de Uatome. Ainsi pas de déplacement transversal de m sans qu'en méme temps il 0’y ait
rotation, mais aussi pas de rotation sans qu'en méme temps il 0’y ait de déplacement transversal,
et en effet les Cquations (4) prouvent que les forces clastiques provoquées par la rotation, sont
des composantes (N, B, ¢) paralléles aux (=, ¥, 2) qui nécessairement déplacent le centre de .

De Ia une connexité entre le mouvement vibratoire de atome qui produit le rayonnement,
dans lequel le tenps est un cosinns, et le mouvement calorifique qui wa rien de périodique,
qui diminue avec le temps sans pouvoir jamais devenir rigourcusement nul et dans lequel le
temps est une cxponentielle négative. Ce sont ces derniéres propriétés auxquelles nous conduiva
Pintégration des ¢équations (11).
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CHAPITRE il

Intégration des équations qui régissent les mouvements des atomes dans Vhypothése que
. le milieu qu'on considére est parfaitoment translucide et diathermans.

35.
Simplification des équations anx différendielles particlles qui régissent les mouvements des alones.

Placons Torigine sur la premiére onde plane qui met en mouvement le premier atoine de la
surface du milieu pondérable que nous considérons.

Soient (m, #, 1) les cosinus des angles que la normale & cette onde, qui est la direction de
Ia propagation des vibrations, fait avec les axes des (x, y, ), on aura

(@ ....wm4ed}l=1.

Si I'on désigne par P la distance de Vorigine & la derniére onde planc qui vibre, Péquation
du plan de celle-ci sera

P =mx 4 ny + 1z
Soit 7 ln durée d'une vibration, 4 la longueur dondulation, V la vitesse de la propagation
des ondes, en sorte qu'on ait

(c)... V=—,

V est unc constante; A est susceptible d'une infinité de valews, i chaque valeur particulitre
de 2 correspond une veleur de ¢ telle que le rapport de 4 & + soit toujours égal & V.
Enfin soient (&, £, r) les essinus des angles que fait la direction de la vibration avec les
{z, y, &}, on aura
M) ....ctrfr -y =1.
Nous satisferons aux équations (11) du paragraphe 34 en posant

¢ mztayt lﬁ) ( t  mx-Fay+tis
—J 2Tl — ————— —cgl -
... 1" Ccos2m ( . 3 s=csin2nm |——————— ) ,

f=au, n=fu, {=yu.
De ces valeurs on déduit pour I'expression de la dilatation &

a dyp A 2o
(e} .... '9=d_x+¢7__w/+¢72=7("m+"’9+17)3'

Posons pour simplifier
@ ....metn3tly=—-a,

¢ représentera le cosinus de Iangle que fait 1a direction de la vibration avee celle de la propagation
du mouvement vibratoire.
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36.
Valeur de la vitesse de rolation quand le mouvement est vibrafoire.
L'expression de la vitesse de rotation & s'obtient & Paide de Ia cinquidme équation (11)
C=ptt gt

et des trois premidres équations (8) qui fournissent les valeurs de (p, ¢, r).
On déduit des valeurs des (¥, 7, {) du paragraphe précédent, en ayant égard & 1équation (a)

les expressions suivantes:

& dy on & & 83

‘ e
a& & 2n a & g7®
‘d;—zl—,'c - s(al-.-ym), A2 (c'?:—_d_.c) = -Ta. s(al—JM)'-
dy a 2n dy df 8n?®
(E—@=-—-s(ﬁm—an) A2 (;i;—d—'y):—"{_{s(‘am_“”)-

Substituons ces expressions dans les équations (8) et intégrons par rapport 4 £,
! 47 r(g h) (rm—:T)u,

P==—3
dn’c (gL}
o .... 1="3z (0 ‘) (cel—ym)u,
2
r = 4: : (g k) (Fm—an)u,

d’olt l'on déduit

ar)..... e= 4::’ (‘(%Lﬁ) u |/ sty (l—ym)t + (m—en)';

ou en ayant égard aux équations (a) et (%) du paragraphe précédent

E= :: (2%_7{) Vl—(am*i-ﬁn-l,-)-l)l,

ou plus simplement en ayant égard & Péquation (d) du paragraphe précédent

@- ... £=+‘f(yi—h) l/l___oa.

-

37.
Fauations de condition.

Si, apres avoir convenablement difiérentié les expressions des £, 1, {, & ct ¢ des deux
paragraphes précédents, nous les subslituons dans les trois premidres équations du paragraphe 34,
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et si nous avons égard aux équations (a), (3), (¢), (@) et (¢) du paragraphe 35 nous trouverops

gans peine les équations de condition suivantes:
132

Via=(g+3mms+(g+h) [l Seef-nla-t-mia—nily—mnS— 4—:”—3 latnta-l m’a—m'a—mlg—nmﬁ)]

3 (m 8- 138 n'ﬂ—ﬂ’ﬁ-——mna—ﬂlr)

-

rm',? 4 1331 n2f—n2f—mncc—nly—

4—:’»1.( g-+h Vl
2t

B in ,
Vo= (g1 3z (g k) |y my Uy —Vy-—nl3— mle— Fr (n’r-{-m'r S+ Pyp—1y— nlﬁ’-——mla)

ey

Ces équations peuvent s'éerire plus simplement comme suit si on a égard & Péquation (d) du

-

V'8=i(g-+8k)mo-|-(g- k)

paragraphe (35),

Via— (gL 30)mo (g L) [a—mu-—‘iT’S.(a.—mo’ ]_411 mrl. g-- Ia) l/l
V(g 4 3ot (g 4 B) | p—no—° Y r— AL V“"'

Viy=-(g-+ 3k)l7 |- (g+b)[7_lo._ r;_'.s'(r——lw)]—ﬂ';;f_l‘;(_;'_]‘) V:‘

38.
Des vibrations longitudinales.

Or ¢ représente le cosinus de l'angle que fait la direction du déplacement de I'atome s, 4
Pépoque ¢, avee la direction de ln propagation des vibrations. Si nous faisons

(12) .

o=1,
la direction du déplacement de I'atome m sera paralitle 3 la direction de la propagation; dans ce
cas on dit que la vibration est longitudinale. Pour =1 les équations (12) se réduisent a

Vie=(y-+-30)m--(g-1+ k) [a—-m—dr;:ﬁ, (a— m)] )

V3=(+3IMn-(g-+k)|8—n— L—.g—' (,5’ —n )]

V=G Wi+ 48 [r—1— T (r—1)



—_ 81 -

On observern que le terme provenant de la vitesse de rotation # a dispara, en sorto que la
vitesse de rotation n'a aucune action sur les vibrations longitudinales.

Ajoutons les trois équations précédentes aprés avoir multiplié la premitre par «, la seconde
par § et la troisitme par y nous aurons, en ayant égard aux équations du paragraphe 35,

V* =g 4 3h.
Il résulte donc des équations (12) que la vitesse de propagation des vibrations longitudinales
est constanie et égale & V_r_,—{—%h- Pour distinguer cette vitesse dans ce qui va suivre désignons
la par 2, nous aurons

(13) ...V=0= |/g+3h.

Jusqu'd présent, on ne connait pas les phénoménes quengendrent les vibrations longitudinales;
cependant nous avons des motifs de croire que probablement unc ou plusicurs forces Clastiques
inconnues dans I'état actuel de la science se développent lors du déplacement longitudinal du centre
de Tatome m, et que si ces forces étaient connucs les vibrations longitudinales conduiraient aux
phénoménes €lectriques ef peut-¢ire & la véritable cause de Tatfraction universelle. Quoiqu'il en
soit, nous considérons cetle vitesse £ comme constante tel que cela résulte de nos dquations;
dailleurs Lamé dans sa théorie de Pélasticité des corps solides et Cauchy dans ses exercices d’analyso
et de physique mathématique sont arrivés au méme résultat.

39.

Vibrations {ransversales. Dispersion de la lumicre.
Posons maintenant
g=0.

L'angle que fait le déplacement de I'atome e, i I'époque Z, avee la dircction de Ia propagation
sera droit, C'est-d-dire que les vibrations seront dirigées perpendiculairement & la propagation; daps
ce cas on dit que les vibrations sont transversales ou bien que l'atome e vibre lumineusement.
Fresnel a prouvé par I'espérience que la lumitre est produite par des vibrations transversales, .et il
résulte des espériences de Melloni et des physiciens modernes que la chaleur rayonnante est, elle
aussi, produite par le méme genre de vibrations. Si nous faisons ¢—=o dans les équations (12) nous
trouverons

4-n':3‘)_4-n’k’-m ¢ 4k
i 22 ( 2 )’

, 43wt g Lh
V‘J’F:‘(y-[k).s(l““ FEl )—- A ( 2 )'

47:’5') 470 1g -!-h)

2 re 4

Vie=(y-+MWe (1 —

Vii=(g- h)y{l—

Observons que le terme en + des équations (11) ne disparait pas lorsqu'on fait ¢=o. Ajouton
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les équations précédentes aprés les avoir multipliées la premidre par «, la deuxitme par g et la
troisidme par y et puisque 6—=em4-fn4-31=0 on aura
‘ 411313
V'=(9+il)(l—-—:,—‘ .

De cette expression résulte que pour les vibrations transversales, la vitesse de propagation V
n'est plus constante, mais qu'elle varic avec la longueur d'oudulation 2 du rayon qu'on considére.

Si nous posons
(14) . ... w-——"/g+h,

o aura une valeur constante, et puisque Vg - 3k surpasse ‘/g +h on aura

2w,
et la vitesse de propagation des vibrations transversales aura pour expression

(15) e VY=o V1—4 :313

.

mais V étant plus petit que @ on en conclut qu'a plus forte raison la vitesse de propagation V
des vibrations transversales sera moindre que celle des vibrations Jongitudiuales. Nous verrons par
la suite que cette différence est exprimée par un trés grand nombre.

Jéquation (15) nous apprend que les ondes fransversales, en d'attres fermes les ondes Tumi-
neuses ¢t calorifigues, sc propugcant dans le méme milieu, éprowvent des vetards @ autant plus
grands gue les ondes sont plus courtes, Ce fait conduit & lexplication rationelle du phénomeéne de
la dispersion de la lumidre.

40.

L'éther ne posside pas la propriété de disperser la lumidre.

On sait quelles hypothéses ont dd 6tre faites sur la constitution de Péther pour expliquer la
dispersion de la lumitre. Il résulterait de Phypothése faite dans ce but par Cauchy, que les différents
rayons lumineux se propageraient avec les vitesses difiérentes dans I'éther; mais les observations faites
par Arago prouvent le contraire. Parmi ces hypothises je citerai la suivante: Iéther serait partagé
en concamérations dans les corps pondérables et dans chacune de ces concamérations il serait soumis
4 des variations périodiques de densité. Or, admettre que P'éther acquiert une densité dans ces
concamérations, c'est supposer que ce fluide impondérable devient pondérable. La (héorie de I'élasticité
Ieve toutes ces difficultés. Nous avons vu dans lintroduction que si récllement, comme 'admettent tous
les physiciens, le diamdtre d'un atome d’éther serait trés petit & c¢oté de celui d'un atome pondé-
rable, la vitesse de rotation de Yatome d’éther doit étre nulle.

Or si Ton a e=o, & cause de Uéquation «'=:p*+ ¢*- #* on doit aveir p—=o, g—=o et r==o.
Mais alors les équations (10) du paragraphc 34 donnent 2L - 0, B=o0, C=0 ct par suitc les
termes en 8 et cn ¢ des équations (11) disparaissent et la vitesse de propagation des ondes trans-
versales se réduit &

V—=o,
ce qui prouve que dans 'éther la vitesse de propagation des ondes trausversales est constante ct In
méme pour toute espéce de rayon lumineus,
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‘ 4.

Indépendance des vibrations longitudinales et des vilrations transversales.

En résumé, il réswlte de ce qui préctde que, quand une onde plane se propage dans un milicu
pondérable homogéne et @’¢lasticité constante, si la vibration qu'clle apporte cst paralltle 3 la
dircction de la propagation, en d’autres tcrmes, si la vibration ‘est longitudinale, sa vitesse de
propagation 2 (13) est constante quelle que soit la valeur de 4, c'est-d-dire pour toute espice d'onde.

Si au contraire I'onde apporte des vibrations perpendiculaires & la direction de la propagation,
cn d'autres termes, des vibrations transversales appelées aussi vibrations lumineuses, sa vitesse de

propagation « 1-‘&35.5_"_ (15) et (14) est moindre que celle 2 des vibrations longttudinales ¢t
Al .

il sera prouvé que cette différence cst égale & un trés grand nombre; la vitesse de propagation des
vibrations transversales varie avec 2, et les ondes éprouvent des retards d'autant plus grands que
les longueurs d'ondes sont plus courtes.

De ce que les vibrations longitudinales sc propagent avec unc rapidité qui est plus grande
que celle avec laquelle se propagent les vibrations transversales, il résulte qu'an centre méme de
I'éhrantement, le déplacement du premier atome se décompose pour chaque direction du déplacement
et fournit une vibration longitndinale et une vibration transversale, lesquelles se séparent immédia-
tement, puisque la premiére se propage plus vite que la seconde. Tl résulte de 13 quun atome situé
2 une certaine distance du centre d’¢branlement, a cessé depuis quelque temps de vibrer longitu-
dinalement au wmoment ou la vibration transversale commence.

I cn résulte aussi que la partie des équations (11) qui régit les vibrations longitudinales ct
dont les termes ont pour facteurs (g 3h), carré de la vitesse de propagation de cette espece de
vibrations, est indépendante de cette patic des équations qui régit les vibrations transversales et
dont les termes ont pour factewrs g--k, carré de .

42
@
Séparation du groupe des équations (11) cn denr wdres groupes.

En avant égard aux dquations (13) et (14) et aux considérations précédentes, les troig
premiéres équations (11) se partagent chacune en deux équations différentes; celles qui régissent

les vibrations longitudinales sont :
i L
. Ay e dY
(6) . ... ke "(.-I'i‘/-x
ds® La49
("M—_:T::. ';i';:i

on snit que ces vibrations se propagent avec une vitesse R-= ‘/y—i' oh;
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et les équations qui régissent les vibrations tramsversales, qui se propagent avec une vitesse
dont la partic constante est w=— Vg-’rk, sont

ax  (d-qdk db\ d.idp  d% d-(d¥ - dfy, d- dq___d}' ] d*
E=wkhfa“@®—d+“ﬂﬁﬂ@ﬁw 5z @)ﬁ*@w

. an d-ydyp adx d.jdd d.(dy _df\ @ (dg' dy } dss
an.. W“”S{E(&E_@ —zlz—zer (5 @)—aa @_JT)] e
a'¢ \doydd Ay d-jdE at dqdt dpy  a.f{ds a d*s

— et )7 | e | e e e e |22 X2 42, — ] s o v | | T Y P

e dy (dy dz) dx (d.a (I.R:)-{ s dy (dy dz) . dx (dz d:c).] R dedt

Les trois équations (16) ne trouvant, dans F'état actucl de la science, aucune application & Ia
théoric de la lumiére, de la chaleur ou de I'électricité, nous ne nous en occuperons pas davantage.
Ajoutons les trois équations (17) aprés avoir dérivé la premidre par rapport & z, la seconde par
rapport a y ct la troisitme par rapport 4 z, et si nous avons égard 2 Péquation (5) du para-
graphe 29, nous aurans, réductions faites,

ES_ (e b @
de " dr \dar T gy (75‘5)’
¢quation qui, intégrée par rapport i £, donne
ds di  d*  d%
—re— L8 e _— —_—
(19). . . . =1 (th;'+tly' dgg)

Cette ¢équation prouve que les vibrations transversales sont toujours accompagnées de dilatations
et de contractions, puisque ¥ ne saurnit étre nul.

En effet, si & était nul on déduirait de "équation précédente et de I'équation (¢) du paragraphe 36

A% d%
i +@, +df52=1;z?+1a’+lf=o.

Or, d'aprés I'équation (@) du paragraphe 35 on doit avoir
mitntfir=1,
donc # ne saurait étre nul.
D'uu autre c0té & ne peut pas étre nul: En ecffet, la cinquicme équation (11) qui est
s=piL g+,
prouve que i =0 on devrait avoir
=0, g=0, r=0;
mais alors les trois équations (S) se réduiraient A
df _dy gt _at dp__dr
Wy~ & B dady
relatious qui anunuleraient les seconds membres des équations (17), c'est-d-dire, qui annuleraicnt les
forces ¢lastiques qui produisent les vibrations lumineuses et obscures.



43.
Les équations (e), () et (4) du paragraphe 35 conduisent & Pexpression suivante

0= vy L MEE R
) T 1

Cette cxpression prouve que & est périodique, que sa période a la méme durée que celle
d'we vibration lumineuse dont la longueur dondulation est 2. o représente le cosinus de Pangle
que fait le déplacement de latome m avec la divection de la propagation; si o est positif, ¥ sera
positif dans la premitre moitié de Yonde lumineuse et le milieu s'v dilatera, tandis que dans la
seconde moitié de ln méme onde & sera négatif et le milicu y sera contracté; or, il résulte de
Iéquation précédente que dans la méme onde la contraction sera égale & la dilatation, en sorte que
londe totale ne changera pas de volume. On arriverait & la méme conclusion si o était négatif, par
conséquent le volume du milien qui vibre lumincusement, reste invariable.

Les ¢uations (g) du paragraphe 36, (1) du pavagraphe 35, (14) et (13) du paragraphe 39
donnent

2:70m" ‘/ p ( ¢ medayd I:)
—_ 1—ogfcos2p| L2 P07 =)
a....e= Vi $ - 3

De cette équation résulte que la vitesse de rotation ¢ est périodique, sa période est identique
a celle d’'une vibration, mais sa valeur absolue est incomparablement plus grande que celle de la

dilatation. Comparons en efict la valeur maxima de s & celle de &, et remplagons V par su valeur
fournie par I'équation (13), nous trouvcrons

Tw

\]1—6‘-’_
)i
FH
—g?

. . Y
On sait que % est de Tordre des grandems de la vitesse de propagation Vs enfin Vi
o

est la tangente de I'angle que fait le déplacement de Patome m avee la direction de la propagation
du mouvement vibratoire, et lexpérience prouve que cet amgle est presque droit, puisque les
vibrations Jumincuses sont sensiblement transversales. De 1 résulte que le rappoit de & a4 & est
exprimé par wne grandeur de Pordre du cube d'un trds grand nombre comparable & celni qui
exprime la vitesse de propagation des vibrations luminenses et qui d'aprés Joucanlt est d'environ
298,000,000 de métres par scconde. Cette vitesse de rotation si prodigicuse n'explique-t-elle pas
suffisamment pourquoi la force vive des atomes qui vibrent lumineusement est si intense. Cest, en
effet, Ta lumitre qui transporte sur la surface de notre globe les forces vives produites sur Ie soleil
pav la chalewr qui s’y dégage, ce sont ces forces vives qui donment la vie et le mouvement i tout
ce qui nous entoure et qui mettent i notre disposition toutes les forces que nous utilisons dans
industrie.

&
Fa
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44.

Remplagons maintenant Jes valeurs de & et do &, convenablement dérivées, dans P'équation (18),
et si nous avons égard 3 1'équation (¢) du paragraphe 35, nous trouverons

Q32
6=__k:-—-—-.vap V] ~g?,

Cette relation nous apprend que le cosinus ¢ de l'angle que fait la direction du déplacement
de TPatome m avec la direction de la propagation du mouvement vibratoire est négatif, par
conséquent cet angle est obtus. Mais l'expérience prouve que cet angle ne difftre pas sensiblement
d'un angle droit puisque les vibrations lumineuses sont transversales, il s'en suit que l'expression
. 21%0* '

V2.3

i?

qui, en avant égard & Péquation (13), peut s'éerire
D44

k’mlf,

2

doit ¢tre une trds petite fraction; mais pour cela il faut que la fraction -’i— soit trés petite, c'est-a-

dire que e cocfficient % doit 8tre petit & cOté de 4. On sait d'ailleurs par I'équation (13) que § est
s ms . Vg . 82 e .

tris petit a coté de 4, car si tel n'était pas le cas, la fraction 4—’;, différerait peu de l'unité et la

vitesse de propagation V ne serait plus wn trds grand nombre comme le prouvent Texpérience et

les observations astronomiques. Ainsi les cocfficients % et 8 sont des quantités du méme ordre de

grandeur. On arriverait & la méme conclusion en discutant la nature des sries dont les quantités

@} et «k représentent les sommes, car ces séries sont de la méme nature.

45.

Nous avons représenté (paragraphe 20) par » la composante de la vitesse de rotation de
l'atome sphérique m autour d'un axe paralléle d I'axe des z et passant par le centve de m, par ¢
la composante de la méme vitessc autour d'un axe passant par le centre de m et paralléle & Paxe
des y, enfin par r la composante de cette vitesse de rotation autour d’un axe paralltle & laxe des
2. Nonunons &, b, ¢ les cosinus des angles que fait Paxc instantané de rotation avec des paralleles
aux axes des (z, y, £), NOUS AUrons comme oOn $ait

a

I

L
I
ol m|s

o)
li
o]

J
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ou en ayant égard aux équations (f) et (/") du paragraphe 36

o= m—45l
V(m— D 4 (el —ym)? + (Bm—an)?,
b al—ym
V (n—p)? + (al—ym )+ (Fm—un)?,
B —ean

= ‘/’(m—#l)’ + (el—yn)? -1 (Bm—an)?,

on déduit de ces équations
1°....antbntd=o,

équation qui nous apprend que Yaxe instantané de rotation cst perpendiculaive & la direction de la
propagation du mouvement vibrataire.
2 ... aet+b8-cy=o,
d'olt résulte que Paxe instantané cst aussi perpendiculaire au déplacement de Fatome s
Ainsi axe instantané de rotation d'un atome m est & la fois perpendiculaire & la divection de
la propagation du mouvement vibratoire et au déplacement de I'stome . Ce théortme complite la
détermination de tout cc qui est relatif au mouvement de rotation qnand I'atome vibre lumineusement.

CHAPITRE iV.

Transformation de la lumiire ¢t des rayons obsewrs en chadenr de conductihilité dans la  surface
des corps parfaibement opaques cf athermancs.

46.

Dans le préeédent chapitre, j'ai déduit des équations aux difiérentielles particlles (17) du
paragraple (42) des dquations intégrales qai régissent les vibrations transversales (lumineuses) des
atomes et quoique cette intégrale soit plus générale que celies auxquelles soient parvenus jusqua
présent les géométres, puisquelle comprend la dispersion de la lnmitre et le monvement de rotation
des atomes, mouvement inséparable des vibrations lumineuses, lintégrale a laquelle je suis parvenu
n'est qu'une solution particutitre des équations (17).

Avant d’en chercher lintégrale générale, jen déduirai une autre intégrale particulitre, celle
qui comprend la transformation du mouvewent vibratoire Tumineux en chaleur de conductibilité dans
ln surface des corps parfaitement opaques et athernames. La discussion des équations anxquelles
nous parviendrons facilitera I'étude des équations intégrales plus générales. Ces derniéres comprennent
le cas ot lintensité d'un rayon lumineux ou obscur, en pénétrant dans un milien quelconque,
diminue au fur et & mesure quil 'y propage, en sorle qu'il soit sensiblement éteint aprés avoir
parcouru une épaisseur plus on moins considérable.
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47. .

© Equations intégrales dans Te cas dun corps opaque.

Le probleme dont nous allons chercher la solution peut étre énoncé comme suit:

Un faisccau de .rayons lumincux ou obscurs se propage 4 travers un milicu parfaitement
diathermane et translucide, il tombe sur la surface d'un corps parfaitement opaque et athermane,
quel sera le mouvement des atomes qu'il provoquera dans une couche plus ou moins épaisse de ce
corps opaque?

Plagons 'origine des coordonnées sur le premier atome de la surface du milien opaque. Cet
atome est mis en mouvement par les rayons lumineux qui, aprés s'étre propagés dans le milieu
trauslucide, le frappent; les forces qui mettent en imouvement les atomes du miliew opaque ont
donc la méme origine et sont identiques & celles qui ont produit le mouvement vibratoire lumineux
dans le corps translucide. Ces mouvements sont régis par les mémes équations aux différenticlles
partielles (17), mais les équations intégrales sont, comme nous venons de le voir dans le précédent
chapitre, périodiques dans le milieu translucide, tandis qu'elles n’ont plus rien de périodique dans le
corps opaque.

Il suffit donc, pour ré&soudre la question qui nous occupe de déduire des équations (17) de
nouvclles équations intégrales dans lesquelles le temps n'entre pas dans une des transcendantes
trigonomeétriques.

Pour satisfaire aux équations (17) du paragraphe 42 et au probléme tel qu'il est énoncé,
ROUS POSCIONS '

—ak

E=aec sn(nz{-wy+12),
_akwi)'."

(@ ....1"=be sinfmz--1y+12),
k¥

= sin(mzduy 413,
me - u? 412 =h*;
a, b, ¢, m, u, Uet o Ctant des constantes.
Nous en déduirons d’aprés I'équation (5) paragraphe 29,
~ak™™
). ... d=(m4-bn-ce  cos(mz+ny--12).
Déterminons la valeur de & en csubstituant les valewrs précédentes des &, %, I dans les
équations (8) du parvagraphe 32 et obscrvons que Ton a posé w¥=g-|-%, nous trouverons

! e —akh3
%:—m—;’—(cu—bl)c cos(mx-{-ny—l—lz),
d 22 —ak'™'t
t-gz-—w—:}-(n[—cm)c c)‘os(m:c-l-lly-i-lz),
dr . ®i)? —akt

e 3 \Itm—nu) ¢ tos (m:c +ny+ l,e) 3
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intégrons par rapport i ¢,

w? —akmn \
p= %_—g(m_bl)c €os (ma:-{-uy-}-lcl '
w? —ak"
@ .... (1=2"(;F(n!-cm)c cos(ma:—}-ny-}—lz)’
w2 —ak%%
f=;ﬁ§(bm—mx ¢ cos(m;v-}-uy -}-!s)-

Substituons ces valeurs dans In quatritme équation du groupe (8), nous aurons pour la vitese
de rotation s

2 —ak*h
@. .. 5=;27;c cos(nw-l—uy-}-rs) ‘/(cn-—bf)" - (al —cm)?-- (b —an)2,

L'équation (b) comparée & D'équation précédente fournit

(v .. e @V (@ —bD? - (al—em)? - (b —an)? &
2ak2(am 4 4-c)
48.

La dilatation est proportionnclle & la vitesse de rotation des afomes.
Si Pon substitue la valeur de & fournie par I'équation (4) et celle de & fournie par I'équation
(d) aprés les avoir convenablement différentices, dans I'équation (1S) on trouvera la relation suivante
o0 w2\ (n—DbD)? 4 (al—om)? 4 (bn—an)?

2ak(am b 4-¢l)
et équation (¢) peut s'éexire

¥

(19) . . . s=a%=a(am-{-bn-tche “ (ov_;(“w -y 4-12).

Cette relation si simple est trés importante; elle nous apprend que le diletation du milicw cst
on chacun de ses points proportionnelle & lu vilesse de volation des wlomes. Oy la dilddation sert @
mesurcr la fempératicre, done en meswrant la tewiplralure dw suilicn on meswre la vitesse de rolation
de ses atomes. Mais quiest-ce que la température? Clest d'apris les physiciens modernes un mouvement
des atomes. Jen conclus que fa température est la vitesse de rotation des atomes, car c'est clle qui
produit la dilatation des corps.

L'équation (19) nous apprend encore que quand le temps augmente en progression arithmétique
Ia vitesse de rotation des atomes aussi bien que le volume du miliecn diminuent en progression
géométrique, en d'autres termes, la vitesse de rotation diminue avee le temps sans pouvoir jumais
devenir rigoureusement nulle. Tel est le caractére distinetif du mouvement de la chaleur.

Si nous substituons la valeur précédente de ¥ dans I'équation (13) nous trouverons

ds d2 A B
200, ... —=alt|— e
(20) @ (dx1+dy'= d=%’

équation qui cst celle & laquelle est parvenu LFourier et qui régit le mouvement de la chaleur de
conductibilit¢ dans les milicux pondérables.
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49.

Lquation dc condition importante.

Substituons maintenant les valeurs de § % {, fournies par les équations (a) dans les équations
(17), nous trouverons les trois équations de conditions suivantes

t'm'k‘f)‘z w? {—a[)'—l- m (mu + tn- c[): — 572 [—— ah*4m (am-}-bn + c[)j ] +a2kth'm (am 4bn-+- c[) ,
batktht =t ;_ bh2-tn (am 4 4 c[) —3 [—b()' 4-u (nm 4+t c[)] 4 akihm (am+ b+ cl) ’

ca kit =0t { —ch34 1 ( om-+4bu-t c[) —8') [-—c[y-i— ( (mu+ i+l :[ + kA% (am-i— -t c[} .

Multiplions les deux membres de la premiére équation par m, ceux de la seconde par 1, coux
de la troisitme par [ et gjoutons les, membres i membres, nous trouverons I'identité

a2kt < b -} o) = a®& (am - bu - 1),
Mais les trois équations de conditions précédentes peuvent étre écrites sous la forme suivante

[ab’ —m{ am + bin+- c[)] (a‘t],-q)z ot ot %% ’)=o,
[bf)' —n (am J-n+ c[)] (a*k"[;’ - 0* — w5l ,) —o,

[c[)'—[ (am -+ bn+ c[)] (a’k‘l)' Fwt— m!ﬁ![)g) =o.
On satisfait 2 la fois & ces équations en posant
- 1
o't =w' (6’—-—6-;) ’
d'ol

) .. . ak*=0 '1___,1_,.
... d Vs :

) 50.
Cocfficient de eonductibilité.

al* est le cocfficient constant de Péquation (20); Clest ce coefficient que Fourier appelle
coefficient de conductibilité. L'équation (15)

. 17234
V=w‘/1—— l’:_“ )

telle nous Pavons trouvée dans le chapitre précédent, fournit la vitesse V de propagation d’un rayon
dont 1a longueur d'ondulation est Z; dans cette équation @ représente une vitesse plus grande que

A
V, tandis que S est une trés petite fraction moindre que 3 cela résulte évidemment de 'équation

précédente, car si 2n8 était égal ou surpassait 4 la vitese V de propagation serait nulle ou
imaginsire.
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Le cocfficient de conductibilité ak® est fourni par une expression qui & unc certaine analogie
avec celle de la vitesse de propagation V de I'équation précédente. En effet, I'équation (h) peut
§'éerive

—— e

1
alt = ws ‘/ e
1 hr3e '

w3 cst le produit d'mn hds grand nombre . qui surpasse la vitesse V' de propagation, par la
quantité excessivement petite 3 qui cst moindre que 4; le pradnit @ se réduit ainsi i un nombre
ordinaire. Clest en effet & ce résultat qu'on arrive en faisant le produit Vi qui ne peut pas différer
considérablement du produit e3.

Le produit @§ pour les verres trés réfringents, dont on fabrique les lentilles, varie de 5 a 11,

On voit par ¢e qui préeéde que le cocfticient de conductibilit¢ w'est pas, comme la vitesse de
propagation ¥, représenté par un trés grand nombre variant de denx & lrois cent millions de mdétres
par seconde suivant la nature du milieu quon considdre, mais qu'mt contraive ak®, qui dailleurs
varic aussi, comme on sait, d'un covps & un autee, est un nombre une graadeur ordinaire. Ce
vésultat est conforme & Iexpérience; car en plongeant dans un foyer avdent, par exemple, Pextrémitd
@une barre de fer d'un mdtre de longueur, la température de la barre étant celle de Paiv ambiant,
on peut tenir & lo main lautre extrémité pendant nn nombre de secondes assez considérable avant
que s& température ne s'éléve sensiblement.

al.

Lipaisseur de la surface dw enrps parfaitement opagque, dans luguelle e lumiore se bransforme on
chalewr. est de Vordre des grandeurs des longueurs: d'ondidation.

Pour que Pexpression préeédente qui fournit la valewr des coefficients de conductibilité o2 soit

. . o (s ey , . Y .
réelle it faut que le produit D3 surpasse Tunité. Or § étant moindre que oy il faut que 0 soit un

trés grand nombre de Tordre des vitesses de propagation. Tn cffet, on doit avoir
. 1 27
hi=1; h= <7

Or, la quatritme équation («) est
pr=m?-l-n-L 2,
) dre?
la somme w? -} n*-1-1% est done un trés grand nombre qui surpasse DTE Désignons par ¢ Vépaisseur
de Ja couche de la surface du corps opaque dans laquelle se fait la transformation des rayons
humineux et obscurs en chaleur de conductibilité, Soieut (e, ¢, ¢y les projections de € sur les axes
des (z, y, z), nous anrons
() ... @3=c2de? o,
Inmédiatement aprés que la premiére ondulation aura pénétré dans le corps opaque et s’y
sera trausformée en chalenr, la température & au pomt £ yp=n =0 3Cra
akhd
& = (am-- - clye

¢ représeniant comme on sait la durée {'une ondulation, est excessivement petit. 6



Mais la température & devant Gtre nulle au-deld de I'épaisseur € de la swrface, on aura é=o

pour x=¢, y=¢’, z=¢", d'oit résulte
cos (me - ne? - ") =o;

on déduit de cette velaiion
w .
o
£ élant un nombre entier ¢t positif quelconque. Mais d'aprés la naturc du probléme les six cons-
tantes (¢, ¢’. ¢) (. 1, [), sont essentiellement positives, on doit donc avoir

‘.Bi-—l\fr
"Ts

me<-ne' "= (‘).-i—l)

/mez(‘zi—l)%d‘oh m=(

!
‘ . T NI—1I\ 7w
oo .. nc’:(‘.zz’—l)—‘z- n=( Y )-3
T QN—1\
W — O — —_— —
e -—(za" l) 3 l_(-——-~e” )2,

i, i, ¢tant des nombres entiers ct positifs quelconques.
Substituons ces valenrs dans ceile de §) nous aurons

o v TR R ]

. Qm, . .
et puisque § est un trés grand nombre qui surpasse == il faut que les (o, ¢f, ¢¥) et par suite Pépais-

seur ¢ soient extrémement petites, moindres que o
De la résulte que la transformation des rayons lumincux cf obscurs en chalewr de conductibilité
se fuit dans une cpuissenr de le swface dw corps pavfaitement opugue et athermane moindre qu'une

longuenr d'endulation.
52.
Lo corps opaque émel des rayons obscurs et lumincus,

Deux séries dintégrales particulicres ont ¢ét¢ déduites des ¢quations (17), ce sont celles que
nous avons discutées dans le chapitre précédent et qui ne sappliquent que dams le cas oi le
milien qu'on considére est parfaitement translucide et diathermane, la seconde séric d'intégrales
déduites des mémes équations et dont nous venons de nous occuper ne sapplique qu'aux corps
parfaitement opaques et athermanes; clles nous ont appris que les rayons lumineux et obscurs
péuttrent dans une comche de la swface du corps opaque dont Pépaisscur € est extrémement
petite, moindve gn'une longueur d'ondulation, et dans cette couche si mince ces rayons lumineux
et obscurs se transforment en chaleur de conductibilité.

Or, que le mouvement atomistique ait lieu dans un corps ftranslucide ou dans un corps
oprque, ce sont identiquement les mémes forces dont les expressions eutrent dans les équations (17)
qui le produisent.



Nous avons vu que ces mouvements, par Yeflet de I'élasticité, se transmettent du corps trans-
lucide au corps opaque en contact avec le premier. Réciproquement, si une couche extrémement
mince € du corps opaque est échauffée, le mouvement des atomes qui constitue la chateur de
conductibilit¢ s¢ transmettra aux atowmes du corps transtucide qui vibreront lumincusement: ear la
chaleur de conductibilité dans 1a couche € de la surface du corps opaque satisfait aux ¢quations (17),
c'est-d-dire que dams cette couche extrémement minee € les atomes sont mis en mouvement par des
forces dont les expressions entrent dans les équations (17), et puisque ce mouvement se communique
par leflet de Télasticité de la matitve aux atomes du corps tramslueide, il faut qu'a une épogue
queleconque ¢ la lorce vive domt est animé le premier atome de la surface du covps opaque en
contact avee le premier atome du corps tramstucide soit éeale a la foree vive de votation movenne
durant la vibration, dont ce dernicr atome est animé.

33.
Forces vives dues an mouvement de rotalion d'wn aleme du milice ranslucide gt vihre
bomincusement.

La moyenne des forces vives dues au mouvement de rotation duramt wne vibration «'un
atome s est ¢videmment fournie par Pexpression

1 /%
Y / . &3¢,

Supposons le mouvement vibratoire parfaitement transversal ce qui suppose o=0 ¢t substitwons
dans lexpression précédente la valewr de & telle que nous lavons trouvée paragraphe 36. nous
aurons

1 e datelwtct o { - ny -2 Qi tete?
L I (L mrka et
T B Av . o T 2 ! A

Nous avons vu (paragraphes 35 et 39) que
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Substituous cette valeur de 7 dans l'expresdon de la force vive de Tatome translucide qui
vibre lumivcuseinent, nous aurons
.,l_'/" ,.2(“ e ,EL‘E:E; .
) . LE(AE—drEge)

Posons pour simplifier les éeritures
p) . ... 2aterci=p;
p étant une constante, la force vive d’'un atome du milica translucide qui vibre sera représentée par
n#
AEAE—dTHy)
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{ependant il ne fant pas perdre de vue que I'expression précédente représente la force vive
qu'acquiert I'atome translucide lorsqu’il vibre sous Pinfluence d’un rayon simple dont la longueur
(Q'ondulation est 4. En général, si la caractéristique ¢ représente unc somme de termes semblables
dans lesquels la longueur d’ondulation 2 seule varie, la force vive de Tatome transtucide qui vibre
lumineusement sera représentée par

.[: _‘___—_]*
v ;.l/z 4|

54.
Forces vives dues & la rotation d'un alome de la surfuce échauffée duw corps opaque.
Déterminons maintenant la force vive due & la vitesse de rotation du premicr atome de la

surface du milicu opaque. Cet atome est en comtact avec le milien translucide et par Ueffet de
I'élasticite la force vive se¢ transmet aux atomes de ce milicu translucide. La vitesse de rotation de
cet atome Sobtient en posant dans Péquation (19) du paragraphe (48) x=o, y =0, 3==0, € qui
doune en ayant ézard aux équations (%) du pavagraphe (51)

A ra(2i—1)  b(2i'—1) , c(21"—1) —ak™

2 ¢ + U7 € -

&=

Nous avons vu que (i, ¢, ") représentent la séric des nombres entiers  positifs; (¢ ¢ ¢)
sont les projections de Pépaisscur € de la surface dans laquelle les rayons lumineux et obscurs sont
transformés en chaleur de conductibilité, épnisseur qui est trds petite, lorsque le milien qu'on
considére est parfaitement opaque, moindre qu'une longneur Condulation et, i cause de la velation

Ge—pt Lpl¥l @2

L3

les (¢, ¢’ ¢") sont des quantités du méme ordre de grandeur que €. La valeur de ¢ cst cn général
une triple série de termes dans laquelle chacun des (7, i’, i") st égal & la suite des nombres
entiers 1, 2, 3, 4, ... (¢ ', )

Si S représente une somme de termes semblables dans lesquels les (7, ', ") prennent suc-
cessivement les valewrs qui satisfont i la question particulitre que Pon résout on aura

— o [a(2i—1) | 6(2'—1) , ¢(21"—=1)7 —akh%
(r) ... e=aqV? Sl—_('_c__)_*_‘( ‘c, )_‘_ ( E )]c :

R T e —
en posant pour simplifier —=uy\'2,

Admettons que Ia vitesse de rotatien de tous les atomes situés dans P'épaissenr € de la surface
du milicu opaque soit maintenuc constaute et telle quelle était A lorigine du temps & Dans cette
hypothése on doit avoir f==v, et la force vive de Patome que nous cousidérons aura pour

expression

o { S[a(?i—l)+[‘(21’—1)_!_((9_1"__1)] r

¢ ¢! ! vl !
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et puisque les forces vives des atomes en contact sont égales, on doit avoir
a(2i—1)  b2—1) 22—}
B R B PR Y .G PR DR 0 T
) I / AT gt ¢ ¢

ou en extrayant la racine carrée de part et d'autre

‘\[“("te—‘ 1) b(2

e/

@ .. pz___}f_ '—1) c(zw_l)]

Si dans cette équation nous faisons i=#"'=14"==1 ct si nous nommons l la valenr corres-
pondante de la longueur d’ondulation, nous aurons

. —~ia b ¢
£= 2:——1--—-'-»—).
. =g
Faisons ensuite ¢==2 i’=3i"=1, Péquation (x) se composera des dcux termes suivants:
1 1 (a b ¢ r'.'( ¢
_ N [[E 1B s) +5]
p(" A—4 g | A A‘-«I.nh’) q[ A \ t" Ce

m m en i

en ontre I'équation (r) pour (=0 fournira

s:q\f—:? (%“i"‘%'}:’—r) (3_“|_ —")1

Ainsi la température & s'est accrue d'mn terme qui surpasse le premier ¢t le corps opaque €met
deux rayoens; la longueur d’onde 1 du nouveau rayon est évidemment meindre que celle i. du pre-

mier, car le second terme du secoml membre surpassant le prew.ier, il faut que le sec oml t(*rm(. du
premier membre surpasse aussi le premier et par suite que 3-" soit moindre que 17;‘. II st facile do
voir que £i un troisitme terme tel que é=i/=2, "1 sajoutait aux denx précédents, ur nonvean rayvon de

] . P Ao - ¥ o
longuenr d’onde e'/:] serait ¢mis par le corps opaque ct que ) <pp-<;5 enfin un nouveau terme
N . )
— '—b-i,, s'ajouterait entre les crochets du sccond membre de la valeur de & et la température &
e ¢ ¢

serait plus élevée. On voit donc quau fur et & mesure que la température & g'¢léve, de nouveaux
rayons sont émis par la surface du corps opaque et chaque ravon nouveau a une longueur d'onde
moindre que le précédent. De li résulte que le corps opaque commencera par émettre les ravons
dont la longueur d'onde est la plus grande, clest-d-dire des rayons de chaleur obscure; au fur ct
& mesure que sa température s'éldvera les rayous émis auront des longueurs donde de plus en
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plus courtes; si la température de la couche ¢ de la surface s'éléve indéfiniment des rayons
lumineux seront émis, d'abord les rouges, puis les orangés, les jaunes ete., enfin des rayons ultra violets.
En général les deux séries égales peuveut s'éerire

(22) S 1 g7 Tai— 1) | BEir—1) I_c(:?a'"—l)
A P FEREPETY: n [ ¢ e’ e
biti Biie

équation dans laquelle non seulement la somme des termes de la série du premier membre est égal
i la somme des termes de la séric du second membre, mais chaque terme affecté d’un indice
(i, i', i) de la premitre série est égal an terme affecté du méme indice dans la seconde série.
55.
Tout vayon qui w'est pas absorbé par wn milicw pondérable ne saurait éve omis par ce milicw el
réciproquement.,

Nous avons supposé dans ce qui précéde que le milieu transtucide dont nous nous sommes
occupés Pest parfaitement, ¢est-i-dive qu'ancun rayon, de quelque nature quil soit ne puisse étre
absorbé par ce milieu, mais que ces rayons se propagent & travers celui-ci sans pertes de forees
vives.

Nous avons aussi supposé que le milicu opaque que nous avons considéré soit parfaitement
opaque ¢t que tous les rayons qui vienment frapper sa surface soient absorbés. Cest d'aprds notre
analyse dans une couche € d'ume trés petite épaisscur: que se fait cette absorption.

Réciproquement lorsque les atomes de cette couche € sont en mouvement et que ces mouve-
ments sont produits par les forces dlastiques dont les expressions entrent dans les équations (17),
ces mouvenments, comme nous Favons vu, se transmettent par l'effet de I'élasticité au milieu trans-
lucide ¢t reproduisent le mouvement vibratoire lumnineux,

Les forces vives dont sont animés les atomes de la couche G ont pour expression le carré du
second membre de Véquation (22), et les forces vives transmises au milicu trauslucide ont pour
expression Je caré du premier wmembre de Péquation (22). Mais puisque les termes de méme indice
du sccond membre sont égaux aux termes de méme indice du premicer, il sen suit que si un terme
de la séric manque dans le sccoud membre, le terme corvespondant duns le premier membre est
nul; réciproquement, si un terme de la série du premier membre manque, le terme de méme indice
dans la gérie du second membre est nul. )

De la résulle que les rayons que e miliew opaque wabsorbe pas ne sent pas non plus Omis
par cc milicu.
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Bsguisse liltézaire.

Les langues, que I'on peut généralement cnvisager comme formant Pexpression la plus intime
et la plus spontanée de Tintelligence humaine, participent & la nature éphémére de toutes les clioses
de co monde. Elles naissent avec les peuples qui les parlent, suivent cdte & cbte la marée asecudante
de leur civilisation, et cessent cnfin de rester des langues vivantes, dis que ces peuples disparaissent
du thédtre de Il'histoirc et se trouvent enfin cnfouis sous des monceaux de vuines. On serait tenté
de dire que ce sont les fidtles compagnes de leurs maitres, jalouses de réclamer leur part de la
tiche gloricuse dévolue & ces derniers, mais prétes aussi A subir les vicissitudes de la destinée, dos
que Pheure de la déeadence a sonmé. On peut soutenir sans témérité que les langues, considérdées
de la sorte, constituent I'étiage infaillible du degré de civilisation d'une nation & un moment donné
de sa carritre politique. Si nous suivons d'un regard scrutateur les civilisations éteintes de I'Orient
et de I'Occident, si, par la pensée, nous nous associons i leurs destinées depuis le berceau jusqu'i
la tombe, nous voyons des dinlectes incultes ot confus correspondre & un état social rudimentaire,
encore dépourvu de tout cachet de perfection; parvenues & Tapogée de leur Cducation sociale, ces
mémes nations auront également deviné le plus grand des secrets, celni de Pexpression la Dlus
parfaite, la plus sublime de la pensée. Apros la chute des peuples-rois de lantiquité, c'est leur
véhicule si souple, si harmonicux de la pensée, désormais réduit cn quelque sorte 3 I'état de
pétrification, qui restera de sidcle en sitcle le témoin muet de leur grandeur. Ft c'est en vertu de
cette belle prérogative que ces nations jadis cussent pu dire d'clles-mémes ce que le prince du
lyrisme romain disait de son génic:

Non omnis moriar; multague pars mei
Vitabit Libitinam.

Je ne mourrai pas tout entier, et la meillewre
partie de moi-méme évitera la déesse des funérailles.

Mais ces instruments si subtils, ces organismes si parfaits, si aptes & la peinture des idées de
Fhomme, ne se trouvent-ils pas frappés dimpuisance, dis que lewrs services sont réclamés pour
fixer le sens et la portée des progrds incessants des peuples modernes, des prodiges enfantés par le
génic des générations contemporaines? Personne n'ignore les difficultis sans nombre, quelquefois
insurmontables, que Yesprit rencontre sur sa route en allant puiser au répertoire d'un systéme de
Jangues qui depuis des sitcles nest plus gudre du domaine de la parole vivante. Une langue vivante
nous rappelle I'image d'un végétal en pleine croissance; elle est susceptible des modifications les plus
variées; sc pliant & toutes les exigences de la vie Jjournalitre, elle pousse, avee le nombre des
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années, de nouveaux bourgeons, de nouvelles ramures. Il en fut jadis ainsi du latin et du grec.
L3l arrive¢, dit ITorace, ,que de nouveaux signes soient nécessaires pour faire comprendre des
»idées nouvelles, on vous passera I'expression créée.* Or, tel n'est plus, en général, le cas de nos
jours par rapport i ces langues. S'agit-il de les mettre en contribution dans la peinture de choses
d'une éclosion récente, notre travail sur ce fonds antique et immuable sera forcément trés circonscrit.
Notre tiche ne pourra consister qu'a disloquer, pour ainsi dire, avec prudence et adresse, les divers
ressorts de ces ingénicux mécanismes, pour les rajuster enswite en vue du parti que nous en
désirons tiver. Nous osons livrer au public un essai de ce genre dans ce petit travail, auquel les
intelligences plus habiles, plus mires par rapport aux éindes classiques de I'ancienne Rome,
trouveront sans doute A redire, mais auquel aussi, nous osons lespérer, les difficultés inhérentes &
la nature du sujet auront assuré leur indulgence. Clest dans la langue concise d¢ Tautique Rome
que nons voudrions dérouler aux yeux de nos lecteurs le spectacle éblouissant des conquétes de
lintelligence humaine pendant la durée du siécle qui cowt. Nous ferons suivre d'une traduction
cette petite ¢bauche, afin que le lecteur non-initié aux langues ancieunes pujsse apprécier le point
de vue sous lequel nous avons envisagé l'objet de notre tiche.

I
Secull laudes.

Corporibns teneris ac flebiliter pereundis
Insitus est animus, divi auctoris simulacrum:
Robore quid possit nuper tentata docebunt.
‘T'emporibus priseis quos hrachia firma labores
Derfeceve diu, natura judice, diros

Machina nunc solvit variis aptissima rebus.
s tenerum sthereas expassum per regiones
Fulminco motu depingit signa stupenda

Quis spatium vincit cito mens instar Superorum;
Ferro verba volant pariter sub fluctibus altis
Jungitur et nostris oris pars altera mundi.
Ignivomum monstruin stridentia sibila mittens
Pervolitat pulsum ferventis viribus uadee
Auras, atque viis obductis nititur sore,
Folliculis levibus tenui tumidisque vapore
Mortales volucrum ritu palantur in auris

Et leti cursus rapidos ad sidera tendunt.
Arctoas glacies naves jam pondere rumpunt,
Atque Drevi notescet gentibus extima tellus.
Hactenus artificis sollertis dextera chartis
Tradidit effigies rerum {ulgore colorum,



Ipse coruscis nune radiis excudit Apollo.
Insolitum praebent iter isthinica litora fracta
Nautis impavidis merces mutantibus orbis,
Arcubus et fiunt celsi freta pervia pontis.
Innumeris saclis confossum in viscera terre
Arbustum apta igni mwoles fit concipiendo,
Qua calida pruna nutritur Jucida flamma.
Crystallis nitidis astrorum ignes resoluti

Mire que ratio sit stellis inthna tradunt
Atque sinunt Liominem scrutavi ceela profunda.
TUna lege sonos varios ac lumina et ignes
Defluere ex vavia specie pulsuque atomorum
Nos docuit saeclum, simul addidit et rationes
Quze motus inter patefiunt atque caloves.
I'issz foraminibus dat viscera tellus aperta,
Plutonis subito fugiunt arcana soluta ;

E variis soli stratis terree interioris
Sweeclorum series vegeta viresque patescunt.
Humani generis mire fastos renovabunt
Actatis prisce spelacis ossa reperta
Defossisque lacu palis recubantia tecta.
Indorum veterumn sublimia scripta leguntar,
Arcanos cuncos expandimmus Assyriorum,
Sacraque pyramidum signa explanare valemus.
Totevdum gentes opera ommnia grata Cawmcenis
Expandunt oculis collecta stupentibus arte.
Hocee modo pernix, naturee vineula frangens,
Mortalis proles procurrit ad ultima fata.

1l
La gloire de nolre siccle,

L'Aime bumaine, fidéle cmpreinte de son divin Autcur, se trouve enfermée dans une enveloppe
fragile formant l'objet des tristes convoitises de Ja mort; ce sont les plus récents exploits de cette
étincelle divine qui en attestent la puissance. Les rudes labeurs auxquels Ja nature impéricuse
astreignit nagucre les bras vigoureux de Iomme, sont de nos jours exécutés par des machines ad-
mirablenient appropriées a leur besogne. Le métal effilé, tendu dans les airs, dessine avec la rapidité
de la foudre les signes ¢tonnants dont Tintelligence humaine se sert pour triompher de Pespace &
Vinstar des habitants du monde céleste; c'est encore le fer qui fait vibrer la pensée humaine 4 travers
les ondes entassées, et qui relie aux cites de I'ancien continent T'hémisphére opposé. Voyez-vous ce
monstre ignivome, appuyé sur s& voie de fer ¢t ¢branlé sous I'impulsion des forces de la vapeur,
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s'élancer dans I'espace, en faisant retentir au loin Yaccent aigu de ses sifflements! Les mortels, fiers
de leur succds, imitent les habitants ailés de I'atmosphire et se balancent, emportés par de légers
ballons gonflés d'un gaz subtil, dans les régions acriennes, en dirigeant leur course rapide vers la
sphire des astres. I¥ja les navires brisent sous leur poids les glaciers de Yaxe boréal du globe, et
dans un temps rapproché, Ihumanité pourra encore de ees points extrémes former un objet de ses
dtudes. Autrefois ce ne fut que la main habile de Partiste qui st retracer par I'éclat des couleurs
la figure des objets, tandisque de mos jours le dieu du soleil lui-méme la burine par le feu de ses
brillants rayons. Les plages emportées des isthmes ouvrent a l'intrépide navigateur une voie inconnue
pour opérer I'échange des produits de Tunivers; les bras de mer domptés par les arcades d’un pont
altier, livrent passage an voyageur. Des arbustes enfouis par le poids des siteles dans les entrailles
de la terre, sc transforment en matitres promptes i prendre feu, et & I'état d'incandescence celles-ci
fournissent la nourriture & la plus brillante des flammes. La lumitre des astres, décomposée par
Finfluence du eristal, nous révele d'une manitre admirable la nature intime des corps célestes, et
permet & Ihomme de scruter les mystéres des profondeurs du firmament. Notre siécle nous a C¢difiés
swe Ja grande loi qui fait découler de la nature et du mouvement des molécules la production variée
du son, de la lumiere et de la chaleur des corps; il nous a initiés en méme temps A la connaissance
des relations existant entre le calorique et le mouvement. Cest par suite des perforations pratiquées
a In surface de la crogte terrestre, que celle-ci s'est dévoilde & nos veux, et que le dieu du monde
souterrain nous a délivié la clef de ses mvstéres. Les stratifications intéricures du sol nous attestent
Taction plusieurs fois séeulaive de forces immenses. Des ossements fossiles de I'dge primitif retrouvés
dans les grottes, ainsi que la  découverte des cités lacistres serviront & jeter de mouvelles lnmidres
sur Thistoire de Thumanité. Les derits poétiques de I'Inde ancienne sont devenus accessibles & nofre
intellicence, 1'écriture cunéiforme des textes assyviens, de méme que les caractéres sacrés gravés sur
les parois des pyramides, s¢ trouvent i I'état de problémes résolus. De temps i autre les nations
étalent les chiefs-d’ccuvre réunis des Muses, aux yeux des spectatcurs ¢blouis par les merveilles de
Fart.

Voild comment la vaillante race des mortels, rompant les mailles dont la nature lavait entource,
poursuit sans reliche le but supréme de sa destince.

D' M. STROXNCK, professeus.,
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Kampmaun (Veuve Berger-Levrault, Strasbourg).

B) Webungen. — 5 Stutben.

Uebnngen int mednijden und logijden Lejen. G-
flavimg aundgewablter Stiide.  Orthographijde il
tate. Sdriftliche Uebungen in Ileiditen Briefen, el
ner Cryidlungen, Tialogen. Gebiditniibungen,

Landhih: Recueil de morceaux choisis de prose
et de vers par Marguerin et Michel. Classes déle-
ment. U7 partie (Paris, Charles Delagrave et
)

Woadpenlidy 5 jdrifilidhe Arbeiten.

SLateinifde Sprade. - 5 Souwden,
Formenfehre in Lerbindung wit den Uebungen,
Gramntatit ven Berger, 6. Audg., §§. 1 — 77, Ue:
bungdbud fiv untere Rlajjen von Verger, 1. Kurins.
4. Ausg.
Wodientlich H Penju.

Arvithmetift, — 3 Stunden.
Jumeration, die vier Reduungavten mit gangen
Rablen, gemeinen und Dezimal-Veiihen.  Nafie uud
Gewidte. Bieljudye Webungen.  Arithmetif von Vop:
jon, Midhaclis und Martha.
Widgentlich & fdrijtlide Arheiten.

Oeograpfie. — 3 Stunben,
Tad Algemeinie aud der mathenatijdyen, phyii:
fden wid  politiihen  Geographic. lleberficht der
Hauptgebirasterten, Stromgediete nud MWeere vou Gu:

13) Exercices de lecture, explication et répéti-
tion orale de morceaux choisis dans le livee de
lecture de Bone. Exercices de mémoire. Rédac~
tions faciles. 3 heures.

Trois devoirs par semaine.

LANGUE FRANCAISE. — 7 heures.

A) Cours de grammaire. 2 heures.

1.es régles principales de Ia lexicologic. Manuel :
Grammaire pratique de Ia langue francaise, par
G. Kampmann. (Veuve DBerger-Levrault, Stras-
bourg).

B) Cours d'application. 5 heures.

Lecture par syllabisation et lectures courantes.
Explication de morceaux choisis. Dictées orthogra-
phiques.  Rédaction de lettres faciles, de petites
narrations, de dialogues. Récitations. Manuel:
Recueil de morceaux choisis de prose et de vers
par Marguerin et Michel. Classes ¢lémentaires 1+
partie (Paris, Ch. Delagrave et C*).

Cing devoirs par semaine.

LANGUE LATINE. — 5 heuses.
Lexicologic et exercices de traduction. Gram-
maire de Berger, 6° éd., §§. 1—77. Manuel de
traduction de Berger, 1< cowrs. 4° éd.
Cing devoirs par scmaine.

ARITHMETIQUE. -— 3 hewres.

Le systeme de numération; les quatve opérations;
le calcul des finctions ordinaires et des fractions
décimales. Poids ct mesures. Nombreuses applica-
tions. Arithmétigne de DBodson. Michaélis et
Martha. :

Trois devoirs par semaine,

GEOGRAPUIE. — & hewres.
Les notions les plus indispensables de la géo-
graphic physique, mathématique ct politique. [es
principales chaines de montagnes, les bassins et



vopa. CGuropa im Allgemeinen. Dad Grofhersoq:
thum Suremburg, Handbud): Nouvelle géographic
méthodique von MMeiffas und WMidelot. 50. Audg.

Solfeggien. — 2 Stunden,
Nad) dem Handbudy: M. dbe Garaubé.

les mers de I'Europe. Gdéographic générale de
I'Europe. Le Grand-Duché de Luxembourg., Ma-
nuel:  Nouvelle géographie méthodique par Meis-
sas et Michelot. 50° éd.

SOLFEGE. — 2 heures.
Paprés le manuel de A, de Garauds.

Induftrie-Abtheitung. — SECTION INDUSTRIELLE,

Pie Lehridder {ind bdiefelben in beiben Abtheilun:
qen, mit Yndnafhme der lateinifdhen Sprade, wofiic
in bdiefer Abtheilung Unterridht im Ieiduen (3 St.)
und dec Budhaltung (2 St.) extheilt wird. Sanbbud):
Traité ¢lémentaire de commerce par Merten.

Les cours sont communs aux deux sections,
 l'exception de la langue latine; les heures as-
signées au latin sont employées, dans la section
industrielle, A Tenseignement du dessin (3 h) et
de Ia tenue des livres (2 h). Manuel: Traité ¢l¢-
mentaire de commerce par Merten.

——— - — . — -

Gymuajium — Gymnase.

VI. &faffe. — VI* CLASSE.

(3 2 Baralel-Cotus. — Divisee en deux Nactions.)

Aeligionslefre. — 2 Stunden.
A) Didsejanfatedhismus (yweiter Theil).
B) Biblijde Geididite dbe3 A. T. bis jur Theifung
bes Heidjes, nad) vem Hanbbudie von Wiee,

Dent(de Sprade. — 1 Stunden.

A) Wieberholung und weitere Ansjithrung ver Jor:
menlehre.  Dad Widtigite aud dev Wortbildung.
Grammatit von Shuls. 2. Audy. Jahheide granuna:
tifdye Webungen. 1 Stunbde,

B) Qejen, Crfldven wud Tellamiven aunsgewabiter
Stiide aus Bone’3 Lejebud). Wicdergeben und Nad):
bifben gelejencr Stiide, mitmdlid) wnd fduiftlidy, o
Stunden,

Rodpentlid) 2 jdycifiliche Avbeiten.

Sranjofifde Sprade. — 5 Shmden,
A) Wicberholung dev Formenlehre. Mitudlidye und

DOCTRINE CHRETIENNE, —~ 2 honres.
A) Catéehisme diocésain (deuxitme partie).
13) Histoire sainte de lancien testament, jus-

tuau partage de In monarchic, d’aprés le manuel
de Wies,

LANGUE ALLEMAXNDE, -—— ¢ hewres,

-1) Répétition de Ia lexicologic; los principales
regles de la formation des wots., Grammaire de
Schulz, 2+
1 heure,

13) Excrcives e lectures explication et décla-
mation de morceaux choisis dans le livre de lee-
ture de Bone, Répétition orale reproduction
par derit de moreeaux faciles. 3 heures,

Deux devoirs par semaine.

¢l Nombreux exercices de grammaive.

LANGULE I“R;\XC.\ISE. — 3 hewpes,

A) Répétition de la lexicologie, Lxercices de



fdrijtlide Uebungen. 9
Shutben,
B) Lefe-, Spred): und Wemoriritbungen. 3 Sthuden.

Wiadentlidy 2 over 3 jdvijtlide Nebeiten.

Granuntatit von Poitevin.

\

Sateinifde Spradie. - 8 Stunden.
A) Wicberbolung uud Fortjetuug ver Fovmenfehre
in Verbindbnng wmit den Ucbuugen.  Grammatif von
Yerger, 6, Ynsg., §§. 1 — 107, Ueberfeiumgen ans

- 3N

Verger's Uebungdbudy fiiv die unteren Klajen. 1.
furd (4. Ausg) und 2. Kues (3. Hudg.) bisS. 8L

6 Stunbden,
B) Maunoury, Epit. de Caesaribus.

Bedddtuiitbnngen. 2 Ehben.
Wadyentlidy 5 Penja.

Ed. altera.

Arxithmetik. — 5 Stunden.
Wicderhohmg und eingehendere  Behandlung der
Arithmetil. Handbud) von Bodfon, Midacliz und
Martha.
Nodentlidy 2 jdjriftlide Avbeiten.

Sefdidte nnd Geographie. — 5 Stunven.

A) Tie Quuptthatjadien aus der Gejdjidite ver Vhl-
ter Ajiens und Ajrifa’s, der Guieden und Momer,
tiad) dent Handbuch von Moeller: Cowrs élémentaire
d'hist. universelle. 8. Audy,

B) Husjithrlide Geogravhic von Cuvopa, nad) dem
Handbudy ven Meijias wd Midpelot. 50, Angp,

Solfeggien. — 2 Stunden.

Rad dem HDaudbbndy: A, de Garandeé.

4

grammaive et de traduction. Graunuaire complite
de Doitevin. 2 heures.

13) Exercices de lecture et de réeitation. Ré-
pétition faite de vive voix de morceanx choisis
dans le livre de lecture de Leroy. 3 leures.

Deux on trois devoirs par semaine.

LANGUE LATINE. — 8 leures.

Reépétition ot continnation de Ia lexicologic et
exercices de traduction. Grammaire de Berger,
fic éd., §§ 1 & 107. Manuel de traduction de
Berger, 17 cours, 4° éd.; 2" cours(3® éd.) jusqu'a
la page S1. ¢ heures.

Autcur: Maunoury, Epitome de Casaribus. Ed.
altera. Excrcices de mémoire. 2 leures.

Cing devoirs par scuaine,

ARITHMETIQUE. — 3 heuses.
L'Arvithmétique raisonnée. Nombreuses applica-
tions. Arithwétique de Bodson, Michaélis et Martha.
Deux devoirs par semaine.

THSTOIRE ET GEOGRAPHIE. — 3 heuwres.

4) les principaux événcments de Thistoire des
peuples orientaux, des Grees ct des Romains,
d'aprés le manuel de Maller, cours ¢lémentaire
d’histoire universelle. 3° ¢éd.

13) (éographie détaillée de I'Europe. Manuel:
Meissas et Michelot. 50° éd.

SOLFEGE. — 2 heures.

D'apres le manuel: A. de Garaudé.

V. &faffe. —

Religionslehre. — 2 Stunden.

A) Tiogeionfatehismus (Qeritler Zheil).
B) ieberholung unbd Fovtjepuuy ver biblijden Ge-
jchidhte ded alten Tejraments nady dom Handdbndy von

SO
Ae{ed,

Ve CLASSE. Ny
DOCTRINE CHRETIENNE. — 2 heures.

<) Catéchisme diocésain (troigi¢ine partie.)

13) Répétition et continnation de 'histoire sainte

de Paucien testament, d'aprés le manuel de Wies.



Dentfdiec Sprade. — 3 Stunben,

A) Die Saglebre. Tie Juterpunttionslehre. Grant:
matit oo Sdulz, 2. Mudg. Grammatijche Uebungen.
1 Ctunbe.

B) feje: und Spredyitbungen, Tellamiven. Erfld-
g audgewdbliter Stide and Kehrein’s Tefebud
(untere Stufe). 4, Angg. 1868, 2 Stunden,

Todentlid) ein Aufiag.

Frauyififde Sprade. — 3 Stunden.

A) Syntax bes Subjtantivg, des Adbjeltivs nud ded
Pronomens. Syntaltifde Uebungen. Srammatil von
Poitevin. 1 Stunde,

R) Yeftiire; Spred): und Memovivithungen, 2 Stun:
oo,

Wadientlidh cin Aujjag.

Sateinifde Sprade. — 5 Stunbeil.

A) Wicberholung und Fortfepung der Fornenlehue,
Lie Saplehre mit Ausnahme der Wmnerfungen, §§.
105—182. Gelegentlicy die Hauptregeln der {ibrigen
Eyntar. Grammatit (6. Husg.) uud Webungsbud) von
Berger (2Mer Kuejus, 3. Ausg. . S1—148&; 3tex
Swrjus, 2. Ausg. S. 1—22). 4+ Stunben,

B) Corneling Nepod. Gevddytnifiibungen. 4 Stundo.

Wodentlich jumt wenigiten 3 Penja.

Oriedifde Sprade. — 3 Stunden.
Formeulehre bis 3n den Werben. Verba pwia.
Grammatif vou SKithuer, 25. Ausg., und Griedy. €le-
mentarbud) von Shentl, 7. Ausy.
Wodentlich 1 Penjum.

WathematiR. — 3 Stunden.

A) Hlgebra. Tie 4 Grnndregeln. Ferlegung in
Sattoren. Briide. Einjadpe Gleidungen.

B) Geometrie. Dad evjle Bud). Sabhlreide Uebun:
gen. —  Danbbitdper vou Vodjon, Midacliz und
Martha.

AWidjentlich eine jdriftlade Avdeir.

b

LANGUL ALLEMANDE. — 8 heures,

A) La syntaxe, d’aprés Schnlz, 2°éd.; Ia pone-
tuation. Kxercices de grammaire. 1 heure,

B) Exercices de lecture et de déclamation.
Explication et répétition faite de vive voix de
morccaux choisis dans le livre de lecture de
Kelrein. 4" édition, 1868. 2 heures.

Une rédaction par semaine.

LANGUE, FRANGAISE, — 3 hvures.

A) La syntaxe du substantit, de l'adjectif et
du pronom. Exercices syntuxiques. Grammaire
compléte de Poitevin. 1 heure.

) Exercices de lecture, de mémoire ct de
récitation. Répctition faite de vive voix de mor-
ceaux choisis dans le livee de lecture de Tervoy.
2 heures.

Une rédaction par semaine.

LANGUE LATINE. — S lheures.

A) Répétition des difficultés de la lexicologie.
Les éléments de la syntaxe (spécialement les
§§ 108—182) complétés par les rigles indispen-
sables & Vintelligence des autewss. Berger, grau-
maire (6* ¢d.) et manuel de traduction (deuxidme
cours, p. 81 — 145, 3°éd.; troisi¢e cours, p. 1—
22, 2¢ ¢éd.)) 4 heures.

3) Auteur: Cornelins Nepos, éd. Belin. Exerciees
de mémeire. 4 heures.

Al moins trois devoirs par semaine.

LANGUE GRECQUE. — 3 hewres.

La lexicologic jusquanx verbes. Verba pura.
Grimmaire de Kiihuer, 25 &l Exercices de
traductions dans Schenki, 7° éd.
Un devoir par semaine,

MATHEMATIQUES. — 5 hewres.
A) Algebre.  Les 4 régles.  Décomposition en
facteurs. I'ractions. Equations du premier degré.
B) Géométrie. Le premier livre. Nombrenx
exercices. Manuels: Bodson, Michaglis et
Martha.
CUn devoir par semaine.



Gefdidte und Geographie. — 3 Stunben.
A) GeidDidte ded WMittelalterd, nady Miolers cours
¢lémentaire d’histoire universelle. 3, Ausdq.
B) Gheographie ovon HUfien, Afrila, Amerita und
Nuftralien, nad) bem Pandbud) von Deiffad und
Nidjelot,

S

3eidinen. — 2 Stunden,

6

HISTOIRE ET GEOGRAPHIE. — 3 heures.

A) Histoire du moyen fige, d'apris le manuel
de Maller, cours élémentaire d’histoire univer-
selle. 3* éd.

B) Géographie de I'Asie, de PAfrique, de PA-
mérique et de P'Océanie, daprés le manuel de
Meissas et Michelot. 50" éd.

DFSSIN, — 2 heures.

IV. Silaffe. —
Religionsfehre. — 2 Shuben.

Wicderholung ded Tidgejantatedidnus. Der fatho:

lijdhe Enltnd, nad) dew Handdud) von Tevklou, 8. Andg.
Dentfdie Spradie. — 2 Stunben.

A) Grauumatil: Wieberhohmyg und weiteve Aus:
fiiprung ded Penjrad der Quinta, nad) der Gram-
matif von Deyje, 21. Audy.

B) Uebungen im Lejen, Detlomiven und m miind:
fiden, freien Tortrag. Crliuterung poetijder und
profaifder Stiide aud Stehrein’s Lejebud)  (obere
vehrinufe, 4te vermehrte Muflage, 1569). 1 Stunbe.

C) ‘yreie Ueberfetung franifijder Etiide aus Leroy.

Alfe 14 Tage ein Aufjiak.

N
.
22

Franydfifdie Sprade. — tunben.

A) Syutar ved Jeitworted. Syutaftiide Webungen.
Grammatif von Poitevin, 1 Stunde.

B) Cejen und Eellaven ausgenwdhlter Stiide aus
vevoy,  Uebungen im freien Nortrag. Tetlamiven. |
Zumbde,

Afle 14 Tage e AUnjiag.
Qateinifdfie Spradie. - 5 Stunden.
Wicberhohung wid  Jovtjepung 1tady
voit Berger, 6. Idq. Uebungsbud):
Huleitung 3um Ueberieen ausd demt Deutiden in's
Lateinijde von Verger, 2. Andn. 4 Shuden.

B) YMntoren: Cort. Nepod. ‘Rbadrug.

Wadpentlidh) um wenigiten 3 Penfa.

A) Syntar:
ey Gramutatit

1V= CLASSE.
DOCTRINE CHRETIENNE. — 2 heures.

Répétition du catéchisme diocésain. Le culte
catholique, daprés le manuel de Terklau, 8 &4,

LANGUE ALLEMANDE. — 2 heures.

-1) La syntaxe développée, d'aprés la graminaire
de Ieyse, 21° éd.

B) Exercices de lecture, de déclamation et
d'élocution (narrations, descriptions faites de vive
voix). Explication e morceaux en prose et en
vers choisis dans le livre de lecture de Kehrein.
4* éd. 1869, 1 heure.

C) Traduction libre du francais cn allemand.
Manuel: Leroy.

Une rédaction par quinzaine.

LANGUE FRANCAISE. — 2 Jieures.

<) La syntaxe du verbe. Exercices syntaxiques.
(rrammaire compléte de Poitevin. 1 heure.

) Exercices de lecture, de déclamation et d'¢-
locution (narratious faites de vive voix), explica-
tions de morceaux choisis dans Leroy. 1 heure,

Une védaction par quinzaine.

LANGUE LATINE. — 8 heures.

) Répétition ct continuation de la syntaxe,
Qaprés la grammaive de Berger, 6° éd. Exerci-
ces de traduction de I'allemand on latin, d'aprés
Berger, 2° éd. 4 heures. '

B) Auteurs: Cornelius Nepos et Phidre, éd.
Belin.

Au moins 3 devoirs par semaine.



GriedifGe Sprade. — 3 Stunbden,

A) Wiederholung und Fortjepung der Formenlehre,
Verba contracta, verba muta, verba liquida ynd
auf pe, nad) der Granunatif von Kihner, 25. Nusq.
Uebevjegen jum Einiiben ber Grammatil. Sdhentl’s
Ovied). Clementarbud, 7. Mudg. 2 Shunbden.

R) Slejopijhe Fabeln und cinige Ausyige aus Xe-
nophou (Edentl). Gcdadpnipitbungen. 1 Stunve.

Widpentlid) ein Penfrun.

WathematiR. — 3 Stunden.
A) Ulgebra. Wicverholuiry. Dnabrat: wund Kubif:
wuriel.
B) Geometrie. Wieberholung bdes erften Budyes.
Dad yweite Bud) wd Anjang ded britten Vuches.
Haudbiider: Bodjon, Midaélis und Mavtha.
Wadyentlid) eine jdrijtliche Arbeit.

Gefdidte nnd Geographie. — 3 Stuuben.

A) Gkidide bev neweren eit, nad dem Hanbbud)
von Mijller, cours élémentaire d’histoire univer-
selle, 3. Ausy.

B) Mathematijde Geographie. Wicderholung der
newernt Etaatenfunbe. BVergleidienve Seographie.

Danvbudy: Metfjad und Midyelot. 50. Andy.

Soologie. — 2 Stunben.
Crudbrungdprozefs. Revvenverridtung. Revvenjyitent
und Snodyenjpftem.  Musteln.  Klajjifitation. Afge:
meine Chavattere ber IWirbelthiere, der Ringelthicre,
ber Weidjthiere und der Soophyten.
Handbudy: Witne Edwards. -

2 Stunben.

Seidinen. --

LANGUE GRECQUE. — 2 leures,

A) Répétition. Verba contracta. Verba muta.
Verba liquida et en ur, d'aprés la grammaire de
Kiihner, 25* é&i. Exercices de traduction dans le
manuel de Schenkl, 7* éd. 2 heurcs.

B) Traductions de fables d’Esope et de quel-
ques extraits de Xénophon (Schenkl), Exercices de
mémoire.

Un devoir par semaine.

MATHEMATIQUES. — 5 heures.

A) Algebre. Répétition. Racines carrées et ra-
cines cubiques des nowmbres,

B) Géométrie. Répétition du premicer livee; le
deuxitine livre et le commencement du troisiéme
livre. Mamuels: Bodson, Michaélis et Martha.

Un devoir par semaine.

HISTOIRE ET GEOGRAPHIE. — 3 heures.

A) Histoire moderne, d’aprés Ie manuel de Ml-
ler, cours élémentaire d’histoire universelle, 5 éd.

£} Géographic mathématique. Répétition de I
géographie politique moderne.  Géographic comm-
pavée.

Manuel de géographie: Meissas et Michelot, 50 éd.

ZOOLOGIE. — 2 hewres,

Fonctions de uutrition. Fonetions de relution.
Systémes nerveux et ossenux. Muscles. Classitica-
tion. Caractéres généraux des vertébrés, annelés,
mollusques, zoophyics,

Manuel: Milne Fdwards.

DESSIN, — 2 Jewures.

HI. Sfaffe. —
Religionslehre. — 2 Stunbven.

Dic MNeligionslehre, nady dent Haudbude des Pro-
fefiord: Die Glaubendlehre (2. Ansg.), §§. 159,

1» CLASSE.
DOCTRINE CHRETIENNE. — 2 heares.
La science de la religion, d'aprés le manuel du
professcur: la dogmatique (2 ¢d.). §§ 1- 534,



Dentjde Sprade. — 2 Stunden.

A) D3 Widitigite aud der Anijaplehre. Ucherfid
‘ber Gattungen der Proje,

B) Grtlitren und Tefamiren ausgenihlter Stiide
aud bem Lejebud) von Hebrein, obere Lehriinfe, 4.
Audg. UWebuug im freien wmitmblidhen Vortrag 3nur
Moutrole ber Ruivatleftiire. 1 Stunpe.

C) Freie Ueberfebung aud bem Frauzdiitden n's
Tewtjdhe.  Handbndy: Leroy.

e 14 Tage cin Anjiap.

Franyififdie Sprade. — 2 Stnuben.

A) Orammatif, Syntar dev Participien unb dver
unvevanderlidyen Redetheile. Tie grammatijden Figu:
ven. Tie JInterpunctiondfehre. Syntaltijdie Uebnngen.
Poitevin’s Granunatif. 1 Stunde,

B} Stiliibungen wnbd Anjfdite: Beidreibungen
mid Gryahlgen. Crilernng wd Telfamation aus:
gewdablter Etiide aus dem Lefebudie von Yeroy. Nebung
im freien mimbdliden BVovtvag sur Sontroele der Pri:
vatfeftiive. 1 Stunbe,

Aife 14 Tage cin Anjjag.

SLateinilde Sprade. — 1 Stunden.

A) Bolfiandige Syntar. Ter romijde Versban
nad) ber Granumatil von Verger. Ueberjepen in Ver:
Ger's L itiliftijpen Voriibungen”, die 3 cvjten Ab-
fduitte, 2. Andq. 3 Stunden.

B) Giuige Glfogen Des Vigil. Q. Cantins, I. G-
ving und Cvoid’s awdgewablte Jabetn aus den We:
tamorphofen. Ansgqaben von Belin, Memoriviibungen,
4 S tuuden.

C) furjoritde Leltiive des Cdfar und 2 Curtins.
Etwden.  Aujgaben ansd der Privatleltivve,
Wadentlich zum wenigiten 3 Peyja,

w

Griedifdic Spradie. — 4 Stunden.

A) Grammatif, Wicderhohing der vegelmafiqen
Terben. Verba anomala. Pripofitionen. Tas Widy:
tigfte ans der Cajuslebre nnd bie jnr Celtiive dev
utoven nothoendigiten Hegeln ans vev iibrigen Syn-
tay. (Sramnatit von Kihner, 25, Andg., und Elemen:
tarbud) von Edyentl, 7. Nusg. 1 Stunde.

LANGUE ALLEMANDE. — 2 heuyes.

A) Les principales régles de la composition.
Apercu des différents genres de composition en
prose,

I3) Explication et déclamation de morceaux
choisis dans le livre de lecture de Kehrein, 4° éd.
Exercices d'élocution faits de vive voix sur des
sujets de Ja lecture privée. 1 heure.

() Traduction libre du francais en allemand,

Manuel: Lerov.

Une rédaction par quinzaine.

LANGUE FRANCAISE. — 2 heures,

A) Grammaive: La syntaxe du participe et
des mots invariables. Ies figures de syntaxe. La
ponctaation.  Kxercices symtaxiques. (ramnaire
compléte de Poitevin. Nonvelle édition .1 heure.

B) Exercices de style ot de composition en prose:
Descriptions ct narrations.  Explication et décla-
mation de morceaux choisis dans Leroy. Exercices
d’élocution faits de vive voix sur des snjets de
la lecture privée. 1 heure,

Une rédaction par quinzaine.

LANGUE LATINE. — 9 heures.

) La syntaxe complite.  Prosodie, d'apres la
grammaire de Bevrger. Exevcices de traduction de
Herger. les trois premiers chapitres, 2°éd. 3 heures.

B) Quelques églogues de Virgile; Quinte-Curee,
Tite-Live, et Ovide, fables choisics des métimor-
phoses, EditionsBelin. Excrcices de mémoire.4 heures.

() Teclure cursive de passages choisis daus
César et Quinte-Curce. 2 heures. Compositions
sur des sujets de la lecture privée,

Au moins 3 devoirs par semaine.

LANGULE GRECQUL. — 4 howres.

A) CGorammaive. Répétition des verbes réguliers.
Les verbes irréguliers, les prépositions, les regles
principales de Temploi des ens ¢t les antres régles
de la syntaxe les plus indispengables & Piutelli-
genee des auteurs. Grammaire de Kithner, 257 éd.,
et manuel de traduction de Schenkl, 7°éd. 1 heure.
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B) Mebevjegung und Ertiavung. Aitila von
Safodd (9. Mnsg). Aussiige aud Xenophou wnv-Phe=
tard). Homer's Odyifee, Ijted Bud). WMentorivitban:
gen. 3 Stunben.

TWodentlih 1 Penjom,

Meathomatik. — 3 Stunben,

A) Higebra. Nednen mit Wavjelgripen. Snbif:
wuviel einer Jabl. Meflsjung der Gleidungen vom
oten @rabe mit ciner Hnbefannten,  Tistujjion dev
Fovmeln, Mufldiuug der Gleidnugen vom 2en Hrave
mit mehreven Unbefannten.

B) Gecometric. Tritfed Vud).. Konjivnftion hone:
gener Musbriide.  Tod  vicrte Bud), Handbiider:
Midjaelis, Vobjon wnd Murtha.

Oefdidite. — 2 St
Eingehenveve Behandbluug der alten Sejdidte, vad
pem Handbude von Moeller, cours complet d'his-
toire universelle, 4° éd,

otanik. — 2 Etunden,

Clementar: wnd Cmdhrungd:-Oraane ver Pifangen,
Reprodmftions:-Cvgane.  Klajiifilation dev Pianzen.
Ctudium mehrever Pilansen - Familicn.  Hoandbnd) :
Milne Edwards, Cahiers d'histoire naturclie. 2me
cahier.

Beidinen. — 2 Etunden,

—

B) Traduction of cxplicetion d’awlenrs. Altica
de Jacobs, 9* éd. TFxtuaits de Xénoplon ct de
Plutarche.  Odyssée d’Homere, premicr livre.
Exercices de mémoire. 3 heures.

Un devoir par semaine.

MATIIEMATIQUES. — 3 heures.

A) Algihre. Calen) des radicanx.  Racines cu-

biques. Lquations du sccond degré & une incon-
nue. Discussion des équations du second degrd.

Lquations du second degré a plusicurs inconnucs.

D) Qéamditrie.  Troisicme livre.  Coustructions
des valewrs.  Qualritme livre. Manuels:  Bodson,
Michailis et Martha.

HISTOIRE. — 2 kewyes,
[Tistoire plus approfoudic des temps anciens,
dapres le manuel de Meller, cours complet. d'his-
toire universelle, 4° ¢d.

BOTANIQUE. — 2 heures.

Organes Clementaires et organcs de nutrition
des plantes. Organes e rveproduction.  Classifica-
tiom des plantes.  Familles de plantes.  Manucel:
Cahiers (histoive naturelle par Milne Fdwards,
deuxiéme calier, éd. Masson.

DESRIN. 2 lieures.

1. &laffe. —

Feligionslfefre. — 2 Stuuden.

Neligiondlehre, nad) bem Hanbbudje des Projefiors
Fortjepung der Glanbenslehre, §§ 60—105 (2. Andg.).

Dentfdie Sprade. — 2 Stunben.

A) Allgenteine Etilifif nad) Veder's Lehrbud), §S.
1—84,

Iime CLASSE.

DOCTRINE CHRETIENNE. — 2 kewres.
La science de la religion, d'aprés le manuel du
professeur: la dogmatique (suite), §§ 60-105 (27 ¢d.).

LANGUF, ALLEMANDE. — 2 Jeurcs.
A) Les préceptes du style en général, dapres
le manuel de Becker, §§ 1 & 84,
Q



B) Tad Widtigite aus der dentjden Metvif. Theo:
rie der Hauptdidtungdarten, nad) Kletnpaul’s Poetit
(6. udg.). Gelegentlid) eigene metrijde Verjudye, and)
in Ucherfefungen auns fremben Spraden.

C) Grflanumg aundgewdhlier Stiide. Uebungen im
Lidponiven,  Deflamiven und jreier Vortrag, haupts
fadlich jur Somtrole ber Privatleftiive. 1 Etunde.

NAlle 14 KLage cin Anfiag.

Sranjififde Sprade. — 2 Stunden,
Tie Tvopen. Tie frangojijde Verdlehre. Die Did:
tungsacten. Ceflarung ansgowdhlter Steflen aud der

Tyxijdyen, epijden, dramatijden und didaktijden Poe:

fie. Sic Heinemn Didtungdarten. Boifeaw's Art
poétique.  Handbud) voir Roel wnd Laplace.
Freie miindlide Vortvdge zuv Kontvole der Privat:
[eftitve. Edrijthdye Hebeiten in Proju oder in Verfen.
Alle 14 Tage ein Anfiag.

Qatecinifdie Hpradie. — 9 Shuben,

A) Syntaxis ornata. - UWeberjepen in Mevger's jti
lijtijhen BVoriibungen, die 3 lepten Ybjdnitte. 2
€lunben.

B) Tie Yerslehre nadhy Cuidpevat. Netvijdye Ue-
bungen, 1 &tunbe,

C) Weberjepung und Crilivung ausgenwihlter Stel:
Ten ang T, Qiving, ansd Vivgil*s eneis wnd Sallufi.
4 Etunden,

D) Hurjorijde Lebtiive ded Liviug,
ber Privatleftiive. 2 Efunden,

Wichentli) junt wenigiten 3 Penja,

Aujgaben aud

Gricdifde Syradie. — 4 Stanben.

A) Wicherholung ber Verben auj e und der verba
anomala.  @ebraud) ber Tempora und Mobdi, nad)
iihner’s Sranumatif (23, Nusg.). Edentls Nebnigs:
budy (7. Augg.). 1 Shmbe,

B) Meberjegung nnd Erflarung. Xenophow's
Dellenifa, 3te3 wnd Gtes Vud). Homer's Ddyiiee, Gted
wd 7es Bud). Das 1jte Bud) der Jliay, Jafob's

10 —

B) Les principes généraux de Ia versification
allemande; aper¢u des différents genres de com-
position en vers, d'aprés Kleinpaul, (6° éd.) Exer-
cices decomposition en vers, imitations de poétes
étrangers.

C) Explication et déclamation de morceaux choi-
sis; exercices de rédaction; exercices d'élocution
faits de vive voix, principalement sur des sujets
de la lecture privée. 1 heure,

Une rédaction par quinzaine.

LANGUE FRANCAISE. — 2 heures.

Les tropes. La versification francaise. Les genres
de composition en vers. Lxplications de passages
choisis dans les diffiérents genres de poésie.  Les
genres secondaires et les petits genres. Boileau:
art poctique. Manuel: Noél et Laplace.

Exercices d'élocution faits de vive voix sur des
sujets de Ia lecture privée. Compositions en vers
ou en prose.

Une rédaction par quinzaine.

LANGUE LATINE. — 9 heures.

A) Syntaxis ornata. Exercices de traduction de
Berger, 2" éd., les 3 derniers chapitres. 2 lieures.

B) Versification d'apris Quicherat. Exercices
de composition en vers. 1 henre.

C) Traduction et explication de passages choisis
de T. Live, de I'Enéide de Virgile, et de Salluste.
¥Ed. Belin. 4 heures.

D) Lecture cwrsive de passages choisis de T.
Live. Compositions sur des sujets de la lecture
privée. 2 heures.

Au moins 3 devoirs par semaine.

LANGUE GRECQUE. — 4 heures.

A) Répétition des verbes en ue et des verbes
irvéguliers. Emploi des temps et des modes, d’aprés
la grammaire de Kiihner, 25° éd. Manuel de tra-
duction dc Schenkl, 7° éd. 1 heure.

B) Traduction et explication d'auteurs. Hellenica
de Xénophon, 5° et 6* livre. Odyssée d’'Homére,
6¢ ¢t 7° livre. Le premier livre de I'llliade d’'Ho~
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Attifa (9. Ausq). Aussitge aus Hevobot, Memorir:
fibungen. 3 Stinben.
Wodyenttidy 1 Lenjum.

AatheomatiR, — 3 Stunben.

A) Algebra. Progrefiionen uud Kettenbriide. 1
Bejtimmte Analyie ded erjten Gradbed und Wurzelgri:
fen. Logavithmen und Sinjewyingen.

B) Geometrie. fFiinjted, jeddtes u. ficbentes Bud).

Danbbiicher : Bodjon, Midyaclis wnd Martha.

Gefdidite. — 2 Etunden.

Cingehendere Darftellung bes Mittelalters, nad

Moller's cours complet d'histoire universelle, 4* éd.

PHyik. — 2 Smben.

Aligemeine Cigenjdhajten der Korper. €dpere, H:
brojtatil, Gaje. Aujtif. WWdeme. Magnetismus, Glef:
tricitat. Optil. Dandbudy: Jamin, Pelit traité de
physique a Tusage des établissements d’instruction,
Paris 1870.

mére, Attica de Jacobs (97 ¢éd.). Extrits d'1léro-
dote. Exercices de mémoire. 3 heures.
Un devoir par semaine,

MATHEMATIOUES. — 3 heures.

A) Algihre. Progressions et fractions eontinues,
Amalyse indéterminée du 1% degré et caleul ddes
radicaux. Leogavithmes, Tntéréts composés.

B) (réométrie. Cinquitme, sixitme et septitme
livre. Manuels: Bodson, Michaélis et Martha,

HISTOIRL, —
Histoire plus approfondie du moyen Age, Capris
Maldler, cours complet d’histoire universelie, 4, éd.

2 heures.

PHYSIYUE, —

Proprictés générales des corps. Pesantewr. 1ly-

drostatique. Gaz. Acoustique. Chaleur, Magnétisme.

Eleetricité, Lumic¢re. Manucl : Jamin, Detit traité

de physique & Fusage des établissements dins-
truction. 'aris 1870,

2 heyes,

Slaffe. -
Religionslefre. — 2 Stunden.
Religiondlehre nadh) bem Handbudge des Preofefiora

(2. Andg.): Fortfeprng und Sdhlug der Glanbens:
Tehre, &8, 106—154.

Dentfdie Spradie. — 2 Stunden.

A) Wicderholhung dev SHlLE des cinfadjen Sages.
CHlHE des snfammengeiepten Sapes nad) BVeder,
§§. 85—115.

B) Dag Widptigite ans der Nhetorit, nad) Schlei-
niger’s ,Abvif dev Mpetorit fiiv Gymnajion.” Jer-
gliederuug gewdblter Reben. Npetorijdhe Uebungen.

€) Crilarmg einiger Erzengnifie dex bentjchen Qi-
tevatur. Deflamation. Freie Vortrdge fiber gegebene
ober jelbftgemiflte Stoffe (mwo mdglih wvor Dden

i~ CLASSE.

DOCTRINE. CHRETIENNE.
Pa science de la religion, daprés le manuel

du professeur (2° éd.). Suite ¢t fin de I dognia-
tique, §§ 166—154.

— 2 heuyes.

LANGUE ALLEMANDE. 2 heures.

A) Répétition des préceptes du style enseignds
en II°. Continuation: proposition complexe, o' apreg
Becker, §§ 85—115.

1) Les préceptes de la vhétorique en général,
d’aprés Schiciniger, éd. de 1865, Analyse htterre
de discourschoisis dans les orateurs .1llomands
Exercices de compositions oratoires,

C) Explication de quelques productions de la
littérature allemande. Déclamation, discours sur
des sujets donnés ou choisis par 'éléve (prononcés




Sdyiilern dee oberen §tlafjen). Kontrole der Privat- .
[ebtiive. 1 €tunbe.
Monatlid) cin Anfjat.

Franyififde Sprade. — 2 Studen.

Die Nebejfiguven. Die Hauptregeln der franzofijdyen
Nedelunjt in vhetorijden Nebungen.  Jerglicdernug
gewdbhlter Heven.  Hbjajjung einer Nebe. Nebungen
i Deflamiven, in vethorijden Anifagen wnd im
freien Vorteag. Kontvole dex Privatleltiive.

SHanvbudy: Noel und Laplace.

Monatlid ein Anjjak.

Sateinifde Sprade. — 9 Stunden.

A) TieNegeln der Noetorit, nady Stlentgen (4. AUnsy.).

B) Jevglicberung unb teberjegung ausgewdhlter Ne:
ben and Gicero. Taciti Germania. Ansgewdbite Dven,
Catyren und Epijteln aud Hova. 7 Stunden.

C) Surforijdhe Qeltitve ciniger Brivje, leidyter Reden
b gewibiter Stellen aus den phitojophijdyen Edrif:
ten bed Gicevo, 2 Stunden. Edyriftliche Hvbeiten aus
ber Privatlebtitve.

Wadentlidy 3 Penja.

Griedifde Sprade. — 4 Etunden.

A) Wicherholung bder Regeln diber den @ebrand)
per Tempora und Modi. Jujinitiv und Pavticip. Par:
titefn nud griedifde Nedendarten. Wieberholung dev
widytigiten Megen der Syntag im Mnjdlug an die
Qeftitee. Meberjetmugen aus dem Lateinijden in's
Griedijde (Danbb. Edenll, 2. Andg.). 1 Etunde.

k) Weberfegung und Crllavnung: Temojthe:
ne® ofynthijde Reven, Ansg. v. Wejtermamt. Home's
Gliag, Ausziige aus bem 2. mud 6. Budye; 7. Bud.
Qafol’s Attifa (9. Audg.). Andsiige aus Thucydides,
Siofrated und Lyflad, Memovivitbungen. 3 Etunden,

odpentlih 1 Penfun,

Mathematik. — 3 Stuuden.
A) %lgebra. Gombinationen. Ter Newiow'ide
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éventuellement devant les éltves des classes supé-
ricures). Lecture privée i contrfler par le pro-
fesseur. 1 henre.

Une rédaction par mois.

LANGUE FRANCAISE. — 2 heures.

Les figures de pensées. Les préceptes de rhéto-
rique francaise appliqués & des exercices oratoires.
Analyse de discours choisis dans les orateurs fran-
gais. Composition d'un discours. Exercices de dé-
clamation ct de composition oratoire. Exercices
d'élocution faits de vive voix. Lecture privée &
contrdler par le professeur. Manuel: Noél ct
Laplace.

Une rédaction par mois.

LANGUE LATINE. — 9 leures.

A) Principes généraux de -rhétorique, d’apres
Klewtgen, 4° éd.

1) Analyse ct traduction de discours choisis
de Cicéron. Taciti Germania. (Qdes, satyres ct
épitres choisics d’Horace, éd. Hachette. 7 henres.

¢) Lxplication cursive de quelques lettres, de
discours faciles ct de passages choisis des Eerits
philosophiques de Cicéron. 2 hicures. Compositions
sur des sujets de la lccture privée.

Trois devoirs par semaine.

LANGUE GRECQUE. — 4 heures.

A) Répétition - de Femploi des temps ct des
modes. Emploi de Dlinfinitif et du participe. Dar-
ticules ct locutions grecques. Répétition des riégles
les plus importantes de la syntaxe, combinée avec
la lecture des auteurs. Traduction dulatin en grec
dans le manuel de Schenkl, 2°éd. 1 heure.

B) Traduction ot explication dauteurs. Les
Olynthicunes de Demosthines, ¢d. Westermann.
Nliade d’Homére. Extraits du 2° et du 6° livre;
7¢ livre.  Attica de Jacobs, 9° ¢éd. Extraits de
Thucydide, d’Isocrate et de Lysias. Exercices de
mémoire. 3 leures.

Un devoir par semaine.

MATHEMATIQUES. — 3 henves.
A) Algébre. Combinaisons et arrangements. Bi-



Gap. Swmmiren ber Kugelhanjen. Ricberholung der

Algebra.
B) Geometvie. Stes Bud).  Wieberhofung ber
Geometrie, :

C) Trigouometrie, nadh bem Hanbhuche von
Boojon, Vidaclis nud Martha.

Oefidte. — 2 Shuden.
Gingehendere Vehandlung ver Gejdyidte ber nencwn
RQeit bid yum wefiphilijden Fricven, nad) bem Hand:
buche von Moeller, cowrs complet d’histoire  uni-
verselle.

ghemie. — 2 Stunben.

Ginfeitng. Nomenclatur. Chemiide Fovmeln, Nid-
metalfe wid ihve Hauptoerdindungen. Metalle, deren
Orybe wnd dic widtigien Salze. Crganijde Clhemie,
Nady den Hejten ded Projeifors.

— .- -
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nome de Newton et sommation des piles de bou-
lets. Répétition des parties principales des ¢léments
d'Algébre.

1) Géomdtrie. Tuititme livre. Lépétition de la
géomcétrie.

C) Trigonométrie. Daprés le manuel de Bod-
son, Michailis et Martha,

HISTOIRE. — 2 heures.

Histoire plus approfondic des temps modernes
jusquan traité de Westphalie, d’aprés le manucl
de Meller, cours complet d'histoive universelle. 4°éd.

CHIMIE. — 2 heawres.
Introduction. Nomenclature. Formnles chimiques.
Corps non métalliques et lemrs combinaisons les
plus importantes, Metaux. Oxydes wétallifues et
sels les plus importants. Notions de chimie orga-
nique. Cahiers du professeur.

Gewerbidule — Ecole indastriclle.

VI. Sifaffe. — VI™ CLASSE.

Metigionslehre. — 2 Etunden.
Qev jweite Theil des Didzejanfated)ismus, — Bibk.
Gei@. e N. T, 3. w4, Theil, nad) bem Hand:
budye von Wied.

Dentffe Spradge. — 6 Shunbden.

A) Wicverholung der Fovmenlehre, nad) der Grant:
matil von Sdnl; (2. Audg.). Jahleide grammatijde
Uehungen. 2 Stunbden.

B) Ucbungen im vidtigen Lefen und Erilavung aus:
gewdblter Etiide and Sehrein, unteve Stuje (4. Ansy.).
Vortrag auswendig gelernter Stide. Miindlides unbd
jdriitlides Neprodujiven vovgelejener Eryihlungen.
4 Etunden.

awpdenttich 3 jdriftlide Arbeiten.

DOCTRINE CIIRETIENNE. — 2 leures.

Le eatéchisme diveésain, deuxitne pavtie. Ilis-
toire sainte du nouveau testament. 37 ct 4° par-
tie, d'apres le manuel de Wies.

LANGUE ALLEMANDE. — & heures.

A) Répétition de la lexicologic, Papres la gram-
maire de Schulz, 2° éd. Nowbreux exerciees. 2 heures.
1) Exercices de lecture, de mémoire ct de ré-
citation.  Ixplication de worceaux choisis  dans
Jehrein (47 ¢d.). Reproduction faite de vive voix
ct par ¢exit de narrations faciles. + heures.
Trois devoirs par scinaine.
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Sransofifde Sprade. — 7 Stunden.

A) Grammatif. 2 Etundven,

Bollitandige Formenlehre. Handbudy: Grammaire
pratique de la langue francaise, par G. Kawmp-
mann,

B) Webungen. 5 Stunben,

Uebungen im medanijdhen and l(ogijden Lejen. Er-
Hdrnng ausgewdblter Stitde.  Ovthographiide if:
tate. Edriftlide Ntebungen in leidten Briefen, Heinen
Eriabngen, Tialogen. Gebddtuifiibungen.

Danbbudy: Recueil de morceaux choisis de prose
et de vers par Marguerin et Michel.

" Wodpentlid) 5 jcriftlide Arbeiten.

Gefdidife und Geographie. — 3 Stunben.
Tie Hanpithatiaden aug ber Gejdidite dev ajia:
tiiden Toller, der Griedhen und Nomer, Haudbud;
Rticjel, Lehrbud) dber Gejdidyte. Freibuvg 1568,
Ausfiihrtidie  Geographie Curopa’d.  Handbud):
Arendts, 10. Ausg.

Arithmetik, — 5 Stunden,
Ausfiiheliche Hvithmetif.  Jablrcidie Uebwngen,
Handbud : Dodjon, Midhaclis und Martha.
MWidpentlid) 2 ober 3 idrijtliche Arbeiten.

Budfaltung. — 2 Efunden.

Buwed der Budhaltung. Pandelfansdriide. Abfiix:
singen.  andeldditder.  Fovmeln, Cinjache Bud)hal-
tung. Webungen in jduiitlidhen Sejdiitsoperationen.
Budyhaltung ded3  Kleinhindlers und bed Handwer:
ferd, Crildvung und Redaltion ber gewdhulidijten
Stomptoirarbeiten. Tie unentbehrliditen Crélarnugen
fiber Sandelspapiere. Pandbud: Traité ¢lémentaire
de commerce par F. Merten, 10, ugg.

Beidinen. — 5 Efunben.
Freipandzeicheen :  Srunbpringipien ded Tramen:
tenz, fopf: wnd Landidaftseiduens.
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LANGUE FRANGAISE. — 7 heures.

A) Cours de gramuaire. 2 heures.

La lexicologic compléte. Manuel: Grammaire
pratique de la langue frangaise, par G. Kampmann.
12° éd. Vve. Berger-Levrault, Paris et Strashourg.

1) Cours d-application. 5 heures,

Lectures par syllabisation et lectures courantes.
Explication de morceaux choisis. Dictées orthogra-
phiques. Rédaction de lettres faciles, de petites
narrations, de dialogues, Récitations.

Manuel: Recuecil de morceaux choisis de prose
et de vers par Marguerin et Michel (1 pawe)
Paris, Ch. Delagrave. 1869.

Cinq devoirs par semaine.

HISTOIRE ET GEOGRAPHIE, — 3 heures.

Les principaux événcments de Phistoire des
peuples orientaux, des Grees et des Romains, d'a-
prés le manuel de Kiesel, éd. de 1868.

Géographic détaillée de PEurope, d'aprés le ma-
nuel d’Arendts, 10° ¢d.

ARITHMETIQUE. — 5 heures.

Arithmétique compléte. Nombreusesapplications.
Manuel: Bodson, Michaiélis et Martha.
Deux oun trois devoirs par semaine.

TEXNUE DES LIVRES. — 2 heures.

But delatenue des livres. Termes commerciaux.
Abréviations.  Livres de commerce. Iormules.
Tenue des livres en partie simple. Ixercices par
éerit d'opérations commerciales. Comptabilité du
détaillant et de Yartisan. Explication ct rédaction
des acles de commerce les plus usuels. Notions
indispensables des effets de commerce. Manuel:
Traité élémentaire de commerce par Merten, 10° éd.

DESSIN. — 5 heuyes.

Dessin 4 main levée. Eléments du dessin d’orne-
ment, dc téte et de paysage.
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V. &laffe. — V=~ CLASSE.

ieligionslefre. — 2 Stunben.

Der dritte Theil des Divefantatedidmus, Biol,
®ejd). ve3 A T. bIS yum Tobe Salomons, nad) dewm
Hanvbude von Fies,

Dentfdie Sprade. — 5 Stunben.

A) €aplehre, nad) Sduly (2. Husy.).
jountaliijde Uebungen. 1 Stunbde,

B) Uehuungen im riditig betonten Lejen, verbunden
mit jpradlidyer und jadilider Erilivung ausgewdhl:
fer Stitde aus fehucin, unteve Stufe (1. Ausq.).
Borlrag audwendig gelernter Stiide. Mimbdlidyes md
fohriftlidhes Wicdergeben und Nad)bilden vovgelejencr
Eryablungen. 4 Stunben,

LWodyentlid) 3 ydyriftliche Andeiten.

Sablreidye

Stvamyofifge Sprade. — 6 Stunden.

A) Grammatit. 2 Stunden.

Die Hauptregeln der Syntar und Wicderholung
ber Foumenlehre. Handbuch: Grammaire pratique
de la langue frangaise, par G. Kampmaun.

B) Ucbungen. 4 Sinuden.

Swrjorijdyz Leltiive.  Jerglicderung ausgenwihlter
Etiide. Sdrifiliche Uebungen in Bricjen, Erzahlnn:
gen, Veidpreibungen uud Tiatogen. Kicine Uufjipe
liber gegebene Themata. Gedadtnifiiingen.

Sanbbud): Lectures morales, historiques et scien-
tifiques annotées, année préparatoirve, par M. Ca-
ron (Paris, librairie classiyue d’Kugéne Belin).

Todentlid) 3 odber 4 jdiiftlide Anbeiten,

Gefdidte und Geographic. — 2 Stunden.
Tie widtighen Creiguijic ans dev Gejdyidle de3
Wittelalters, Handbudy: ficjel, Freiburg, 1868,
Seographie: Wjien, Ajrita, Buerifa umd Ynitras
Tien, nad) dent Qanvbud) von Aveudts (10, Andy.).

DOCTRINE CIRETIENNE.

— 2 heuyes.

Le catéchisme diocésain, 5° partie. Histoire
sainte de l'ancien testament jusqu'a la mort de
Salomon. Méme manuel que dans la classe précé-
dente.

LANGUE ALLEMANDY, 5 heures.

A4) La Syntaxe, d’aprés Schulz, 27 éd.
breux exercices syntaxiques. 1 heure.

) Exercices de Jecture, de mémoire et de ré-
citation.  Explication de morceaux choisis dans
Kehrein, 47 éd. Reproduction et imitation de nar-
rations, faites de vive veix et pry éerit. 4 heures.

Trois devoirs par semaine.

Noiw-

LANGUE FRANCAISE. - G hewres.

A) Cours de grammaire. 2 heures.

Les regles principales de la syntaxe et la répé-
tition de la lexicologie. Manuel: Grammaire pra-
tique de Ia langue francaise, par G. Kampmann.

13) Cours d’application. 4 heurcs.

Lectures courantes. Analyses de morceaux choi-
sis, Iédactions de lettres, de narrations, de des-
criptions et de dialogues. Petites compositions sur
des sujets dommés, Réecitations. Muanuel: Lectures
morales, historiques et scientifiques annotées, an-
née préparvatoire, par M. Caron (Paris, librairie
classique d'Kugéne Belin).

Trois ou quatre devoirs par semaine.

HISTOIRE ET GEOGRAPHIE. — 2 hewves.

Les principaux  événements de Thistoive du
moyen fge, dapresle manuelde Kiesel, éd. de 1368,

Géographie de P'Asie, de FAlrigue, de PAméri-
que et de POcéanie, d’apres le manuel d’Arendts,
10° édition.



Wathematifk. — 5 Stunden.

Mrithmetif. 1 Stunde. Wicderholung der Gle:
mentar:Gigenjdajten ber Jablen, dev gemeinen Briidye,
per Degimalzahlen, Dezimalbriiche wud ded metvijdhen
Gyjtems.  Umwendbungen.  Handbudy: Vodfon, Mi-
dadlis nnd Martha.

Algebra. 2 Ehmbden. Algebraijde Recpuing. Glei:
dungen bes 1. Grades. Aufgaben. Froportioneu.
Handbudy: Vobjorr, Midhaclid uudb Martha.

Geometrice. 2 Stunden. Tie 2 eviten BViider
und dad dritte Hid 3t ben ProportionalLiniew md
ahnliden Figuren. Handbudy: Vodjon, Midhaélid und
Martha.

Wadentlid 2 jdriftliche Wabeiten.

Boofogic. — 2 Stuubden.

Allgenteine Eigenjdyajten der Thieve. Crnidhrungs:
projed. Nevvenfyftem. SKuodeniyfrem, Klaffififation.
Befdreibung der widtigiten Thieve, bejonderd der-
jenigen, weldje in der Judnitrie gcbranudt werben.
Handbudy : Joologic von AGille Comte.

Budifaltung. — 2 Etunben,

Wieberholumg. Cinfade Budhalhing. Nebnngen in
fehriftlidyen Gefdiitdoperationen. Abjdhiug ber jdrift:
lideu Geidafttoperationen. Salbe’3 der Conto’$ im
Hauptduche. Einleitung in bie doppelte Budfiiihruug.
Rebaltionen und Haubeldlorredponbeny. Fortgefeste
Grftavungen iiber Handeldpapicre, Kaufmdnnijdye
Arithnetit. Haudbudy : Manuel de Sciences com-
merciales A Tusage des Athénées et des Colléges
par Fr. Merten.

Seidnent. — 5 Etunden,
Griindlide Ornamertens, Figur: und Lanbidafts:
ftudien. Federzeidhuen. Sepia- und Aquarvel-Malerei.
Naturseiduen. )
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MATHEMATIQUES. — 35 heures.

Avrithmétique. 1 heure. Répétition des propriétés
¢lémentaires des nombres, de la théorie des frac-
tions décimales, des mesures et des applications
de PArithmétique. Manuel: Bodson, Michaélis et
Martha.

Algibre. 2 heures. Caleul algébrique, équations
et problémes du premier degré. Théorie des pro-
portions. Manucl: Bodson, Michatlis et Martha.

Géométrie. 2 heurcs. Les deux premiers livres.
Troisitine livre jusqu'aux lignes proportiounclics
et figures semblables. Manucl: Bodson, Michaélis
et Martha, ,

Deux devoirs par semaine.

ZO0LOGIE. — 2 heures.

Caractéres des animaux. Fonetions de nutrition
et de relation. Systdme nerveux, osseux. Classifi-
cation. Etude d’un certain nombre d'animaux re-
marquables et sortout de ceux qu'on cmploic dans
Pindustrie. Manuel: Zoologie d'Achillc Comte, éd.
Masson.

TENUL DES LIVRES. — 2 heuyes.

Répétition. Tenue des livres en partie simple.
Exercices par écrit d'opérations commerciales.
Cloture des opérations commerciales par éerit.
Manitre de solder les comptes au Grand-Livre.
Introduction A la tenue des livres en partie double.
Rédactions ct correspondances commerciales. Con-
tinuation des explications relatives aux cffets de
commerce. Arithmétique pratique en usage dans
les maisons de commerce. Manuel: Manuel de
Sciences commerciales & Yusage des Athénées par
Fr. Merten, éd. de 1868.

DESSIN. — 5 heures.

Etude plus compléte d’orncments, de figure et
de paysage. Dessin & la plame. Teinture & la
sépia et a laquarclle. Dessin d’aprés nature.
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IV, Stlaffe. — IV» CLASSE.

RNeligionslefre. — 2 Stunbden.
Tlicberholung ded Didejantatedidmud. Biblijdye
Befd). ded A T, Fortjepung wnd Edhing, nady dem
Handbudy von MWies,

Deutfde Sprade. — 5 Stunben.

A) Eaplehre wnb Yorrelter wmimblider Sprade:
Draudy im Anidng an die Leftiive wnd die freie
Neberfepung ang Levoy, 2 Stunden.

B) Jut #midluf aw die Korveltur der Unjgaben :
Praltijde Winle jnr Anjertigung eines Anfjages,
bejouders in Besug anf den Eejdaftafil. 1 Stunbde,

C) Qefen, Crtlaren, Teflamiven ang fehrein, obere
Stuje (4. Anég.). 2 Shuben.

Wocdhentlid) 2 drijtlide Kubeiten,

Zranjdfifde Sprade. — 6 Stunbden.

A) Grammatil: 2 Stavben. Volljrdudige Syu:
tar und Wicherholnug der Formenlehre, Hanbbuch:
Grammaire pratique de la langue francaise, par
G. Kampmaun.

B) Rebungen: 4 Stunben, SKurjorijdhe Leltiive.
Berglicderung andgewdblter Stiide, Sduijtlide Ue-
bungen  in Briefen, Eridhlungen, Bejdreibungen,
Edjilpernngen und Dialogen. Aufidge iiber gegebene
Themata, Gedidnifiibungen. Hanbbud): TLectures
choisies de morale et de littérature par Lrnest
Duthar (Paris, Charles Delagrave et C*).

Wadentlich 2 Jdhrijtlide Arbeiten,

Oefdidife nud Geographie. — 3 Stunden.
Nenere Sejcdhidite Hig jur exjien frang. Revolntion.
Dandbud : SKicjel, Freivarg 1868,
Mathematiidye Grographic, Wicherholung dev newerne
CGtaatenfunde, nad) demt Sandbud) vou Hronbtd, 10,
RITE

DOCTRINE CHRETIENNE. — 2 henres.

Répétition du catéchisme discésain en entier.
Ilistoive sainte de Pancien festament depuis I
mort de Salomon jusqw'i Jeésus-Christ. Méme ma-
mel que dans la classe précédente.

LANGUFE ALLEMANDE, — 5 heures.

AA) Répétition de la syntaxe et exercices d'¢lo-
cution combinés avee la lecture de wmorceanx
choisis dans Kehrein et Ila traduction libre du
francais en allemand dans Leroy. 2 heures.

13) Correction des devoirs avee addition des
préceptes les plus indispensables de la composi-
tion, appliqués surtout & des rédactions sur des
sujets usuels. 1 heure.

) Lecture, explication ¢t déetamation de mor-
ceaux choisis dans Kebrein, 2 heures.

2 devoirs par semaine,

LANGUE FRANCAISE. — 6 hewres.

A) Coms de grammaire: 2 heures. La syntaxe
complite et la vépétition de la lexicologie. Ma-
nuel: Grammaire pratique de la langue francaise,
par (. Kampmann.

B) Cours dapplication: 4 henres. Lectures
courautes. Analyse de morceaux choisis. Rédaction
de lettres, narrations, descriptions, tableaux et
dialogues, Compositions sur des sujets donnés.
Récitations. Manuel: Lectures choisies de morale
et de littérature, par Froest Duthar (Pavis,
Charles Delagrave et C)

Deux devoirs par semaine,

HISTOIRE ET GEOGRAPHIE. — 3 honves.

Histoire moderne, depuis la découverte de 1°A-
mérique jusq’d la prewitre révolution francuise.
Mannel: Kiesel, '

Géographic mathématique; vépétition de la zdo-
graphie politique moderne. Manuel: Avendts,

[h]



Matfiematif. — 5 Stundent.

Afgebra. 2 Shumbden. Tnadrat: unbd Kubibwursel.
Luadrvatwuriel der RPolynonen. Teadrat-Turielgrod-
Bew. Quadratiide Gleidhungen. Progreijionen. Sel:
tenbriide, Wnbejiimmte Wnalyje des L. Grades. Hand-
budy : Bodjon, Midaclis und Martha.

Geometric. 3 Stunden. 3., 4. 1. 5. Bud. Hand-
budy: Vobjou, Midnelis und Martha.

Wadpentlidh 3 jdrijtliche vbeiten.

WBotanik. — 2 Shwden.

Clamentarorgane und Cenafrumgiorgane ber Pjlan:
sen. Nevrodnltiondorgane. Klajjijifation der Pilanzen
nady dbemt natiielichen Syfteme. Studimnt einiger Pilau=
sen-gamilion. Qandbudy: Hejte ber Raturgefdidhte
von Milne Chwards, 2. Hejt.

Vudhaltung. — 2 Stunden.

Wicherholung., Toppelie Budhaltung. Sie veridie:
benen Hrten Coniod im Hanpthude. Sebit wund Cre:
bit digjer Confod, Vudung der Pojten niad) den
Grunbjiagen der doppelten Bud)jiifrung. Abjdhlng dex
jbrijtlidzen @Geidajreopevationen, Von ben Bilangen,
Caloos ber Conted bm Hauptbude,  Aufjteliung des
Suventard.  Comptoivavbeiten wnd Handel3- Corveds
pondeny. Qaudelepapicre. Unterabtheilmgen der Haupts
Contod. Danvelsgejellidaiten. Wed)jel= unbd Avbitra:
gotedimg. Conto corventi,  Handbbudy: Manuel de
Sciences Conunerciales & V'usage des Athénées et
des Colleges par I'r. Merten (éd. de 13638).

Seidinen. — 5 Stunden.
Geometrijded Jeidnen, Die Sanlenordnungen nad
ignola.  Clemente dev Ardhiteltur.  Fnjuahme von
Gebduben,

¢

N
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MATIEMATIQUES. — 5 heures.

Abgébre. 2 heures. Racines camées et cubiques
des nombres. Racine carrée d'un polynome. Cal-
ci! des radicaux du deuxitme degré. Equations
et problemes du deuxiéme degré. Des progressions.
Des fractions continues, Analyse indéterminée du
premier degré, Manuel : Bodson, Michaélis et Martha.

Géométrie. 3 heures. Troisitme, quatritine et
cinquitme livre. Manuel: Bodson, Michaélis et
Martha.

Trois devoirs par semaine.

BOTANIQUE. 2 heures.

Organes élémentaires et organes de nutrition
des plantes. Organes de reproduction. Classification
des plantes d'aprés la méthode naturclle. Etude
de quelques familles de plantes. Manuel: Cahiers
d'histoire naturelle par Milne Edwards, 2° cahier.

TENUE DES LIVRES. — 2 Leures.

Répétition. Tenue des livres en pactie double.
Les diverses espuces de comptes au Grand-Livre.
Du débit ot du erédit de ces comptes. Rédaction
des articles au Journal et report au Grand-Livre.
Cloture des opérations commerciales pav éerit. Des
balances. Soldes des comptes au  Grand-Livre.
Maunitre de dresser linventaive, Rédactions et
correspondances commerciales. Effets de commeree.
Subdivision des comptes généraux. Sociétés com-
merciales. Changes et arbitrages. Comptes courants
ct d'intéréts. Manucl: Manuel de Sciences com-
merciales & 'usage des Athénées et des Colléges
par Ir. Merten (¢d. de 1568).

DESSIN. — &5 leures.

Dessin géométrique. Les ordres d'architecture
d'apres Vignole. Eléments d’architecture. Lever
de bitiments.
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M1, &taffe. — 11 CLASSE.

Religionslefre, — 2 Stunden.

Ler fathol. Sultug, nad) bem Handbudje von
Terllan.

Deutfde Sprade. — 3 Stunden,

A) Tie allgemeinen Grundide dev Anfiaglehre.
Ueberfidit der Sanpt=Gattungen dev Profa, nady Ve:
derd Qaudbud) ber Stiliftif. Tisvoniviibungen. 1
€tunbe,

B) Gulfdren wnd Teflamiren ansgewihlter Stirde
and fehrein, obeve Stufe (4. Ausy.). Freier mimdlider
Bortrag sur Kontrole der Privatleltiive. 2 Shumdan.

Widpentlich eine jdriflide Anvbeit,

Franofifdie Sprade. — 3 Shunden.

A) Grammatil, 1 St Wicderholung ver voll:
fandigen Grammatif. Haudbudy: Grammaire pra-
tique de la langue frangaise, par G. Kampmann.

B) Nhetoril, 1 Et. Guundiige dev SHilijtif wud
Yujangsgeiinde der Nedefunit.

C) Uebungen. I €L Tetlamation. Jerglicderung
audgenipiter Stide. Auiiate iiber gegebene Themata,
Handbudy: Petit cours de littérature francaise par
Charles André, classes élémentaires (Bruxelles,
Bruylant-Christophe).

Widentlidh) 2 duijtlide Avbeiten.

Englifde Sprade. — 3 Stunden.
Formenlehre ; Ucbungen nad) dbem Haudbudy: Conrs
gradué de la langue anglaise par . Plate, 1™
partic.
Wadentlidh) 3 jdrijtlide Arbeiten.

Oefdidite und Geographie. — 2 Etunden.
Wiederholung der nenern Gejdjidite.  Franzdiijde
Revofntion, IWiener Hougreh. Neuejte Gcjdjidyte.
Sondbudy: Kiejel (Freiburg 1868).  Handelgeogra:
phie, nad) dem Handbud) von Hopi: Grundlinien dev
SHanbe{dgeographic. Niivnberg, 1869,

DOCTRINE, CIIRETIENNE. — 2 hewures.

Le culte catholique, daprés le manuel de Tex-
klau.

LANGUE ALLEMANDE. — 3 lhenres.

A) Les principes généraux de la composition,
Aperen des principanx genres de v composition
en prose. Exercices de rédaction, | heure.

13} Fxplication et déclamation de morceanx
choisis dans Kchrein. Exercices d'élocution faits
de vive voix sur des sujets de la lecture privée.
2 heures.

Un devoir par semaine.

LANGUE FRANCAISE. — 32 Jewres,

A) Cowrs de grammaire. 1 heure. Répétition
de la grammaire complite. Manuel: Grammaire
pratique de la langne francaise, par (. Kamp-
marmni.

B) Conrs de rhétorique. 1 heure. Les principes
du style et les Aéments de la rhétorique francaise,

() Cours d'application. 1 heure. Déclamation.
Analvse de morceaux choisis,  Compositions sur
des sujets donnés, Manuel: Petit cours de littéra-
ture francaise, par Charles André, classes élé-
mentaires (Bruxelles, Bruylaut-Clivistophe).

2 devoirs par semaine.

LANGUE ANGLAISE. — 3 lewnres.

La lexicologie; exercices de traduction. Manuel:
Cours- gradué de langue anglaise par H. DPlte.
1 partie.

Trois devoirs par semaine,

HISTOIRE, ET GEOGRAPHIE. — 2 hewres.

Reépétition de la partic de Thixtoire mwlerme
enseignée en IVe. Révolution frangaise. Congreés
de Vienne. Histoire contemporaine. Manuel: Kiesel,
Géographie commerciale, @aprés le manuel de
Hopt.




Aathomatik. — 5 Stunden.

Algebra. 2 Stundben. Die 4 lepten Kapitel nebii
Hnhang. Handbbudy: Dodbjon, Midaéliz und Dtariha.

®eometrie. 2 Etunben. Die 3 lepten Viider.
Handbudy: Bodjon, Midaslis und Martha.

Trigonometrie. 2 tunden. Clemtentartrigonome:
trie. Sanbbudy: BVodjor, Midnclid und Dartha.

StatiR. — 1 Stunbde.

Bujanunenjepung wnd Jevlegung der Krdfte. Theo-
vie ber Strdjtenpaave. Gleidgewidhtsbedingungen. Cle:
mentav:=Vegrifie vom Schwerpuntt. Cinjade wud su-
jaunuengefeste Majdinen. Uebungen.

2hyfik. — 2 Stunbden,

Allgeweine Cigenjdajten der Korper.  Scdhwere,
Sdwerpunft. Wage. Hudrojtatif. BVavometer. Luijt:
pumype, Pumpen. Wirmelehre, Ausdehuung der Kor-
per. Thermometer. Simpie. Verbreitung dex Wiirme,
Meteorologie. Vorlanfige Vegriffe iiber Cleftvicitat,
Dagnetidmud, Afujtit und Lidt. Hanbbud): Petit
traité de physique & T'usage des établissements d'in-
struction par Jamin, Paris 1870.

Ehemie. — 2 Stunden.

Ginleitung. Nomentfatur, Cinjadie fKovper uud
ihre widtigiten Lerbinbungen, Alfgemeine Vetrad):
tungen iiber die Metalle, die Opyde und die Salse
wid einige widtige Kdrper der organifden Chewmie,
Handbudy: Eléments de Chimic par Regnault.

StaatsoRkonomie. — 2 Stunbden.
Nady dem Haudbnd) vou E. Levasseur, Cours
d'économie industrielle.
Seiduen. — o Shbden.
Lincavperjpeftive, Luitperipeftive, Tujdens uud
Sdattenlehre.  Majdinenzeidnen: Fovtleitungd: und
Tmwaublungsorgane der Bewegungeu,

MAHEMATIQUES. — & hewres.

Algébre. 2 lieures. Les quatre derniers chapitres
et l'appendice. Manuel: Bodson, Michaélis et Martha.

Géométrie. 2 heures. Les trois derniers livres.
Manuel: Bodson, Michaglis et Martha.

Trigonométyie Hémentaire. 1 heure. Manuel:
Bodson, Michaélis et Martha.

COURS DE STATIQUE. — 1 heure.

Composition et décomposition des forces. Théorie
des couples. Conditions d'équilibre. Notions é1¢é-
mentaires du centre de gravité. Machines simples
et machines composées. Exercices,

PHYSIQUE. — 2 heures.

Propriétés générales des corps. I'esanteur. Centre
de gravité. Balance hydrostatique. Densité. Pe-
santeur des gaz. Barométre. Machine pneumatique.
Pompes. Chaleur. Dilatabilité des corps. Thermo-
metre. Chapgement d'état des corps. Vapeur.
Propazation de la chaleur. Météorologie (notions).
Notions sur Pélectricité, le waguétisme, I'acous-
tique et la lumiére. Manuel: Petit traité de phy-
sique 4 l'usage des établissements d'instruction
par Jamin, Paris 1870,

CHIMIE. — .2 heures.

Introduction. Nowenclature. Corps simples les
plus importants, Leurs combinaisons. Généralités
sur les métaux, les oxydes métalliques, les sels.
Quelques notions de chimie organique. Manuel:
Eléments de chimie par Regnault.

ECONOMIE POLITIQUE. — 2 heures.

D'apres le manuel: E. Levasseur, Cowrs d’éco-
nowmi¢ industrielle.

DESSIN., — 3 heures.

Perspectives lindaire ct aérienne. Lavis et théorie
des ombres. Dessin de machines: Orzanes de trans-
mission et de modification des mouvements.
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Beligionslefre. — 2 Stunden,

Cingehenveve Behaudlung der Vevjajjung der Sivde
und Lehre ver Rivde fiber die hl. Saframente, vad
dem grofjen Tidjejanfatedyismus.

Deutfde Sprade. — 2 Stunden.

A) Stilijftit nad) Beder's Handbud). Tie allgemei:
nen Gurundjdage bder deutidhen Didt: und Nedbehunit,
nady denvielben. Weberfidyt ber DHauptdidtunglavien,
1 CGlunbe.

B) Glliren ausgewddhlter Suijtjteller. Tetlami:
ren, Fueier mindlider Bovtrag jur Kontvole ber Pri-
vatleftiive. 1 Stunbde,

e [
2

Franjofifde Syrade. — funben.

A) Roctit, 1 Stunbde.

Allgentcine Gruudjipe der Tidthunit.

B) Hebmingen. 1 Stunbe.

Qetlomation.  Jevglicbernng ausgewiihlter Stiice.
Anfjage Nber gegebene Themata,

Dandbud): Legons frangaises de littératare ¢t de
morale, par Noél ct Laplace, nouvelle dédition.

Cuglifdie Sprade. — 2 Stunbden.
Sortjeping der Nebungen im Ucberjegen, 2. Theil
bes Dandbudpes: Cours gradué de langue anglaise
par H. Plate.

Oefdidite. — 2 Stunbden,

@enmeinjdyaitlid) mit den Sdyiilern der ertjpredyen:
ben Gymnafial=Rlaije,

Sofeve Algebra. — 1 Stunbde.
Allgemeine Theovie der Gfeidhungen vom nten Grabe

it einer Unbefannzen. Numetijdye Gleidungen. Eli:
mination. Ganddud) von Meyer uud Ehoquet.

DOCTRINE CURETIENNE. — 2 Jewres.

Explication plus approfondic de la constitution
de I'église ct la doctrine de I'église sur les saints
sacrements, d'apres le grand catéchisme divedésain,

LANGUE ALLEMANDE. — 2 leures.

A) Les préceptes du style, les principes géné-
raux de la poétique et de la rhétorique alleman-
de, d'apres le manuel de Becker. Apercu des prin-
cipaux geaves de composition en vers. 1 leure,

) Explication d'auteurs choisis. Déclamation.
Exercices d'élocution faits de vive voix sur des
sujets de la lecture privée. 1 heure.

L.\X(il} I';

A4) Cowrs de podtique. 1 heure.

Les principes de la poisie francaise.

B) Cours dapplieation: 1 heure.

Déclamation.  Analyses de  morceanx choisis.
Compositions sur des sujets donnés, Manuel: Fe-
gons frangaises de littérature et de morale, par
Noél et Laplace, nouvelle édition.

FRANCAISE., — 2 Jioures.

LANGUE ANGLAISE. — 2 jcures.
Continuation des exercices de traduction, H-

partic du cowrs gradué de langue anglaise par 11
Dlate.

HISTOIRE, — 2 hewres.

Comrs combiné avee la classe correspondante
du gymuase,

ALGEBRE SUPERIEURE. — 7 heure.

Théorie géncrale des équations du n degré a
une incommie. Eguations numériques, Elimination.
Manuel: Meyer et Choquet.



Analntifde Geometrie. — 2 Stunden.

Tie gamze chene analytijde Geomctric, Hanbbud) ;
Fualyjirende Geometrie von Sonnet und Fronteva,

DarfleMende Geometrie. — 2 Stunbden,
Qie gevabe Linte und dic Ghene. Linearperiveltive.
Siometriide Rrojeltion. Dethodbe dbev mumerivten Che:
tien. Handdbud): Midaclis,

Differential- und Integral-edinung.
2 Etunden.
Rifjerential-Cuotient der Funitionen mit ciner un-
abhangigen Grife.  Amvendung anf Mnalyiid mub
Geometrie.  Jntegration der rationcllen Funftionen,
Sandbundy : Midnelig,

-~

Aufuahme von Pldnen. — 2 Stunben,
Mnfralme von Planen nud Niveliven.  Praltijde
Webnngen.  Nady dem Handbude von Briot und Vac:
auant nud den Heften ded Lehrers.

Phyhik. — 2 Shunben.

Mdjte wd Vewegung, Edweve. Molelularan-
siehung. Flitfligleiten uud Gaje. Warme, Handbud) :
Delit traité de physique & l'usage des établisse-
ments d'instruction, par Jamin (Paris, Gauthier-
Villars, 1870).

Ehewie. — 4 Snhumbden.

A) Allgemeine Chemic. 3 Shmbden.

Atomiftijde Theovie. Fourmiile wud demiide Glei-
dungen. Radicale.  Moletufartyven.  Klajifitation.
Ginfadie Korper und ihre widtigiten Verbindbungen.
Detvadtnngen iiber die cin: und yweiatomigen Kor:
per. Tie Metalle mud ifre Verbinbungen. Haubbud) :
Naquet,

B) Chemiidje Maunipnlationen. 1 Stunde.

Bereitung wehrever in dem Kurind bejprodypenen
Enbjtanzen.

GEOMETRIE ANALYTIQUE. — 2 heures.
La géométric analytique & deux dimensions en

.entier. Manuel: Fléments dc géométric analytique

par Sonnet et Frontera.

GEOMETRIE DESCRIPTIVE. 2 Jictres.

Du plan ct de la ligne droite. DTerspective li-
néaire. Projeetions isométriques. Méthode des plans
cotés, Manuel: Michaélis.

CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL.

2 heures.

Dérivées des fonctions d'une vaviable. Applica-
tions amalvtiques ¢t applications géométriques.
Intégration des fonctions rationelles.

Mauuel: Michatlis.

LEVEE DES PLANS. — 2 heures.

Levée des plans et nivellement. Applications
pratiques. Manuel: Briot et Vacquant et les ca-
hiers du professeur.

PHYSIQUE. — 2 heures.

Forces et monvement. Pesanteur. Attraction
moléeulaire. Liguides et gaz. Chalenr. Mannel:
Petit traité de physique & I'usage des établisse-
ments d'instruction, par Jamin (Paris, Gauthier-
Villars 1870).

CIIIMIE. — 4 Fheures.

A) Chimie générale. 3 heurcs.

Théoric atomique. Formules et équations chi-
miques. Radicaux, types moléeulaires. Classification
d’aprés 1a théorie atomique. Corps simples et leurs
combinaisons.  Généralités sur les familles mono-
atomiques, diatomiques clc. Mdétaux. Teurs combi-
naisons. Mannel: Naquet.

B) Maniprdations chimiques. 1 heure,

Préparation de substances étudiées dans le
cours.



Seidinen. — 5 Stunben,

Sonjtenttion ber Lerahmmgen. Mafdjinenzeidyuen
nad) Anujnahme w. Wmrifjen. Topographijdes Jeicdhen.
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DESSIN. — 5 Jewres.
Tracé des engrenages. Dessin de machines d'a-
prés lever et croquis. Dessin topographique.

I. &laffe. —
Religionslehre. — 2 Stunbden.

Die drijtlide  WVoral, madh vem Handbude von
Wies, §§. 144—256.

Dentfde Sprade. — 2 Stunben.
Geididte ber bentjdien Literatur, nad) Lippe’s
Sandbud) und den Hejlen bes Lehrevs. Abhandlun:
gen und Vortrige.
Gemeinjd). mit den Schiilern der Philojophie.

Sranyofiffie Sprade. — 2 Shunven.
Geididte der framdjijden Literatur, nad) den
eften ves Qehrers. Freie Vortvdge iiber gegebene
ober jetbjtgemwdhlte Stoffe (wo miglid) vor den Syt
Tern ber obern Klajjen).
Gemeinjdatlid) mit ven Sdhilern ver Philofophie.

Englife Sprade. — 2 Stunden,
Staujmdnnijde Korveipoudeny nad) bem Hanbdbudye :
L'art de la correspondance anglaise et francaise
par S. Sadler.

Gefdidte. — 2 Stunden.
Gemeinjdajtlich mit dben Shifern der entjpredien:
ben @ymnafial-Klajje.

Analytifdie Geometrie. — 2 Stunbden.
Mnalvtijde Seometric des Naumes.

Darficllende Grometric. — 2 Gtunben.
Crjcugung dev Flachen wnd ihre tangenten Ehenen.
Bejondere Cigenfdajten ber cbenen Staden, weldpe

I~ CLASSE.

DOCTRINE CHRETIENNE. — 2 heures.

La morale chrétienne, d'aprés le manuel de
Wies, §§. 144—256.
LANGUE ALLEMANDE. — 2 hcures.

Histoire de la littérature allemande, d’aprds le
manuel de lfiippe et les cahiers du professeur.
Composifions ¢t dissertations faites de vive voix.

Cours commun avee les éléves qui fréquentent
les cours sup., sect. des lettres,

LANGUE FRANCAISE., — 2 hewres.
Histoire de Ja littérature francaise, daprés les
cahiers du professeur. Discours sur des sujets don-
nés on choisis par I'éleve (prononcéds éventuelle-
ment devant les ¢lives des classes suplricures),
Cours commun avee les éléves qui fréquentent
les cours supéricurs, seetion philosophie ¢t lettres.

LANGUE ANGLAISE., — 2 lLewres.
Correspondance commerciale d’aprés le manuel:
L'art de Ia correspondance angliise ct francaise
par S. Sadler.

HISTOIRE. — 2 kewsres.

Cours combiné avec la classe corvespondantd du
gvumnase.

GEOMETRIE ANALYTIQUE. — 2 heures.
Géométric analytique & trois dimensions.

GEOMETRIE DESCRIPTIVE. — 2 Leures.

Génération des surfaces et leurs plans tangents.
Propriétés particulitres du plan tangent aux cy-
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Coylinber=Regel und  Wmbrehungdfladen  Derithren.
Ebene Sduitte e Ernmemen Fladen, Durdidnict
pwecier Fladen. Cntwidelbare Fladen : Edranbenlinie
und entwidelbare Sdraubenflade. Eryeugung der
windjdiefen Fladen und ihre tangenten Ghenen. An:
wenbnug anf Sdhattenlehre und Steindnitt. Hand:
budy: Leroy.

Differential- nnd Integral-Aednung.
2 Etunben,

Jntegration ber irvationellen wud trandcendentalen
Suultionen. Quadraturen md Cubaturen, Diffeven:
stven der Funftionew mit mebhreven unabhingigen
Grdfen. Jntegration vou Differential:Gleidungen.
SHanddud) : Midmelia.

AMinevalogic. — 2 Stunben,
Cinleitung. RKeyjialiographic. Klafiififation, Be-
fdveibung ber Mineralien. Leidhle Diethoben jum
Grienuen der Mineralien. Hauddbudy: BVeudbaut wmd
Serte ded Profeijors.

Seologie.
(Ju Winterjemejter 2 €t widyentlidy).
Allgemeine Ueberiidt ve3 Baues ber Erdvinde med
ber Lagerung dev Gebirge, aus welden fie jujam:
mengejegt ift. Kurye Vejdyreibumg der Feldarten, Be:
tradting der cbivge in geogneftiidher uud paleon:
tologiider Hinjidit. Yejonberes Etubinm der Gebivgs:
bilbungen ded Grofhersogthums Lupemburg. Geog:
nojtifde Cranfionen. Nady den Hejten des Projeijors.

2PHyAk. — 3 Stunben.
Magnetizmus. Statijde Cleftvicitit. ynamijde
Gleftricitat. Optif. Afufitl. Handbudy: Petit traité
de physique a Tusage des établissements d'instruc-

tion par M. J. Jamin. Paris 1870.

Ehemic. — 3 Stuubden,

A) Allgemeine Chemic. 2 2,
Lrganifde Analyje. Sontologe, ijologe und Hetero-
Toge teiben. Robhlemmaijeritofie. Organijde Verbin:
bungen ber einatomigen, jweiatomigen . Nabifale.

lindres, aux cfnes et aux surfaces de révolution.
Sections plancs faites dans les surfaces. Intersec-
tion des surfaces entre clles. Surfaces développa-
bles. L'hélice ct I'iélicoide développable. Géndra-
tion des surfaces gauches et plans A ces surfaces.
Applications aux ombres et A la coupe des pier:
res. Mamucl: Leroy.

CAILCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL.
2 hewres.

Intégration des fonctions irrationnelles et des
fonctions transcendantes. Quadratures, cubatures.
Diftérentiation des fonctions de plusicurs variables,
Intégration des équations différenticlles. Applica-
tions. Manuel: Michadlis.

MINERALOGIE. — 2 Leure.

Introduction. Cristallographic, Classification. Etude
des minéranx les plus importants. Méthodes em-
ployées pour reconnaltre les minéraux. Manuel:
Beudant et cahiers du professeur.

GEOLOGIE.
(2 heures pendant le semestre d’hiver).

Aperen général de la structure de I'écorce ter-
restre et de la disposition des terrains qm la
composent.  Description  sommaire des roches.
Etudes des terrains sous le rapport géogmostique
et paléontologique. Etude spéciale des terrains
du Grand-Duch¢ de Luxcmbourg. Excursions géo-
guostiques. D'aprés les caliers du professcur.,

PHYSIQUE. — 3 heures.
Magnétisme. Electricité statique. Electricité dy-
namique. Optique.  Acoustique. Manuel: Petit
traité de physique & I'usage des élablissements d'in-
struction par M. J. Jamin. Paris 1870.

CHIMIE. — 3 hcures.
A) Chimie gfnérale. 2 heures.
Analyse organique. Séries homologues, isologues,
hétérologues. Hydrocarbures. Radicaux organiques.
Aleools, glycols, glyeérines, glucoses, ammoniaques



Budevarien. Orploblenwafierftoffrabitale. Sdwven,
Amide, Aldehyde, Ucctone, Harnftoff, Drganijdye
Bafjen. Albuminoide. Handbud : Chemie von Naguet
und Hejte ved Projejjors.

B) Chemifdye Manipulationen. 1 .

Seidnen. — 5 Shuden.
Tie Clemente ber avditettonijden Lompofition.

composées, radicaux oxygénés, acides monoatomi-
ques, diatomiques, ctc. Itude des principaux
acides, amides, aldéhydes, acétones, alealoides na-
turcls, substances albuminoldes ct gélatinouses.
Manuel: Chimic de Naquet et cahiers du profes-
seur.

B) Manipulations chimiques. 1 heure.

DESSIN. — 5 heures.
Les éléments de la composition architectonique.

Pihere Kurie. — Cours supéricurs.

Tie Siller der hohern SKurfe Tommen den RNelis
gionsuntervidt mit den Schitlern der 1. Klafie dev
Gewerbidule gemeinjdaitlid) bejudpen.

Les éléves des cours supéricurs peuvent suivre
les lecons de doctring chrétienne avee ceux de Ja
17 industriclle.

A) Philofopfiie und Siferatur. — A) Philosophie et letires.

Sateinifde Spradie. — 5 Stunden,
Lacituwd’ Avnalen. Einige Neben von Gicero. Libri
de officiis. Hova; und Juvenal.

Gricdifde Spradie. — 3 Shuben.
Plato: Apologic bes ESolrated. Avifioteles :
Aussiige aud dev ars poética. Demoft hene §: dic

1, philippijde Mebe. Sophotled: ntigone,

Deutfde Sprade. — 2 Shuden,
Gejdidte der deutfchen Literatur, nad) Hitppe's
Handbudy wnd den Hejten ves Lehrers, Abhaubdlun:
gen wnd Lortudge.

Franyofifde Spradie. — 2 Stunben.
Geidjidhte bev framgdfijhen Riteratur, nad) den
Deften ded Lelrers. Freie Vortrdge fiber gegebene
ober jelbitgewdblte Etoffe (wo mdglidh vor den it
Iern der obern flajfen).

LANGUE LATINE. — 5 Leuyes.

Annales de Tacite. Quelques discours de Cicé-
ron, Libri de Officiis. Horace ¢t Juvénal.

LANGUE GRECQUE. — 3 heurcs.
Platon: Apologic de Socrate. Aristofe: Fxtraits
de Tart poftique. Démosthine: 1° philippique. So-
phocle: Antigone,

LANGUE ALLEMAXNDE. — 2 Jeures.
Histoive de Ia littératurc allemande, d'apres le

manuel de Hiippe et les cahiers du professeur.
Compositions et dissertations faites de vive voix.

LANGUE FRANGAISE. — 2 keures.
Iistoire de la littérature francaise, d'aprés les
cahiers du professeur.  Disconrs sur des sujets
donués ou choisis par Uéléve (prononcés éventuel-
lement devant les ¢léves des classes supéricures).



hilofophie. — S Stunden.

S 1. Semejter. Formelle wnd teale Rogil, nad
bem Handbuche von Etddl. 2. Aufl. 4 €t Gmpi:
vijde Piydologic, nad) demijelben Haudbudye, 1+ €t.

Qm 2. Semeijter. Movalphilojophie, nad) bemjel:
ben Qanbbude. 2 St. Allgemeine Metaphyjit ober
Ontofogic, rationale Pijydgologie wnd Theodicee. 4
&t. Geididite der Rhilofophie, nad) den Heften  des
Qehrerd. 2 St

Oefdidte. — 3 Stunben,

A) Gingehendere Behaudlung ber Gefdyidyte ver
wenern 3eit, vom wejtphilijhen Frieven bis zur B¢
gemwart, nad) b Hauvbud) von Miller. 2 Stunden,

B) Baterliudijde Geididte, nad) ben Heften besd
Projefiors. 1 Et.

ANomifde Alferthiimer. — 2 Stunden.

Tolitije wnd  bitrgerlidye Mechte  der Nimer,
Gtoatsverpaliung.  Geridtdwefen.  Staatdhanshalt.
Wolterreditlicdhe Bezichungen. Militdrwejen. Religion.
Privatleben, Nad) dben Hejten 3 RBrofefjors uud
bem Handbud : Abrif ver griedijden und romijcien
giterthitmer uud Literaturgejdjiche fitr Gymuaiien,
vort Haade,

Griehifde Alterthiimer. — 1 Stunbe.
Gricdyenland im Herotichen nud gejdhidtlichen Jeit:
alter. Form ver Staatsverfaijung uubd Guvidtuugen
in ven voryigliditen Staaten Griedyenfaids. Nad) den
eften bes Lehrerd mud dem Hanvbudy: Abrif ber
gricdijchent unb vhwijden Alterihiimer uud Litevaturs
geididhte fiiv Gymmnajien, von Qaade.

PHILOSOPHIE. — 8 heures.

2 Semestre. Logique formelle et wmatériclle,
d'aprds le manuel de Stickl, 2° éd. 4 heures.

Psychologic cmpirique, d'aprés le méme ma-
nucl. 4 heures.

2° Semestre. Philosophic morale. Méme manuel.
2 heures.

Métaphysique générale ou ontologie, psycholo-
gic rationclle ct théodicée. 4 heurcs,

Histoire de la philosophic, d'aprts les cahiers
du professeur. 2 heures.

HISTOIRE. — 3 heures.

A) Histoire plus approfondic des temps moder-
nes, depuis le trait¢ de Westphalie jusqu'a nos
jours, Capres le manuel de Mcetler. 2 heures.

B) Histoire nationale, d’aprés les cahiers du
professeur. 1 heure.

ANTIQUITES ROMAINES. — 2 Jeures.

Droits civils et politiques des Romains, Orga-
pisation ¢t administration de P'Etat. Organisation
judiciaire. Finances. Relations internationales. Or-
ganisation militaire. Religion. Vie privée. D'apres
les cahicrs du professeur et le manuel: brify dev
gricdijden und vomijchen Alterthilmer und Literatr:
geididte fit Gynmajicn, vou Haade.

ANTIQUITES GRECQUES. — 1 heure.

La Groce héroique et laGréee historique. IFor-
mes de gouvernement et institutions des princi-
paux Gtats de la Gréce. Dapris les cahiers du
professeur et le manuel: Abrify ber griedjifdpn und
vomijden  Alterthitmer uubd Qitevatuvgejdjide  fitr
Gymnafion, von Hande.

B) 2Wiffenfdjaften.

Analpfifde Geometrie.
1iied Sabr. Gemeinidaftlidy wit der 2Aten Slafie
per Gewerbidule, 2 Stunben,
otes Jahr. Gemeinjdajtlih mit bev Iiten Klafje
ber Gewerbidule. 2 Stunben,

— Dj Sciences.
GEOMETRIE ANALYTIQUE.
1 Année. Cours commun avec la 2 classe de
Pécole industrielle. 2 heures.
9w Aunée. Cours communavec la 1™ classe de
Pécole industrielle. 2 heures.
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Darfiellende Geometrie.
1fte3 Jahr. Gemeinjdejtlidy mit der 2pen ftlafje
der Gewerbjdule. 2 Stunden,
otes Sabr.  Gemeinjdajtlih mit der ljten Klaje
ver Gewerbidule. 2 Etunben,

Differential- und Integral-Aednung.
1fte3 Jahe. Gemeinidaftlih mit der 2ten Klajie
der Geoerbidnle. 2 Stunden.
ote3 ahr, Glemeinidaftlid mit der liten Klajje
ber Gewerbidule, 2 Stunden,

SHofere Afgebra. — 1 Stunbe.
Aflgemeine Theovie ver Gleidhungen. Ihumerijde
Gleidungen. Elimination, Handoud): Weyer wund
Choquet.

Affronomic. — 1 Stunde.
Nady den Heften ded Lehrers.

Boolegie. — 2 Stunben,

Afgeneine Cigenjcaften ver Thiere. Crndhrungd:
prozefy und Tevoenvertidtungen. Joologiide Klaiiifi:
Fation. Sivbelthiece. Ningelthicre. Weichthiere. Foo:
phyte. andbudy: Cours ¢lémentaire de Zoologie
par Milne Edwards.

Mineralogic. — 2 Shwmden.
Gemeinidajtfi mit der erjten Klafie der Ge:
werbjdule.

Geologie.
St Winteriemefer 2 Sttben widentlid).
Gemeinjdaftlid mit ber crifen Klajie der Gewerd:
fdule.

Phyfiologic dex PManjen. — 2 Stunden.
Glementavorgane der Rilanzen. Erndhrnugiorgane
nd Gruihrungsorosels. Vefrudtungsorgane wnd Re:
fenchtigeprosefs.  Die Slnjiifitation bev Pifanzen.
Stubinm ciniger Pilangenfamilien,  Handdudy: Rlé-
ments de Botanique par Duchartre.

GEOMETRIE. DESCRIPTIVE.
‘1 Année. Cours commun avee la 2™ classe de
P'éeole industrielle. 2 heurces.
gme Aynde. Cours commun avee Ja 17 classe de
‘école industriclle. 2 heures.

CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL.

1* Année. Cours commun avee la2™ classe de
I'école industriclle. 2 heuves.

ame Année. Cours commun avee la 1™ classe de
I'école industrielle. 2 lienres.

ALGEBRE SUPERIEURE. — 1 heure,

Théorie générale des ¢quations du n™* degré
A une incomue. Equations numériques.  Elimina-

 tion. Manuel: Meyer et Choquet.

ASTRONOMIE. — 1 howre.
Dlaprés les cahiers du professeur.

ZOOLOGIE., — 2 heures.

Caractdres généraux des animaux. Fonctions de
nutrition et de relation. Classifications zoologiques.
Etnde des vertébrés, des annelds, des mollusques
et des zoophytes. Mauuel: Cours élémentaire de
Zoologie par Milne Fdwards.

MINERALOGIE. — 2 heures.
Cours commun avee la 1™ classe de I'éeole in-
dustrielle

GLOLOGIE,
2 heures pendant le semestre d'hiver.
Cours commun avec la 1™ classe de Téeole
industrielle.

PIYSIOLOGIE DES PLANTES., — 2 Juwres.

Organes élémentaives des plantes. Organes et
fonctions de nutvition. Organes et fonctions de
reproduction,  Classifiention des végétanx. Iitude
des familles natuvelles. Manuel: Eléments de Bo-
tanique par Ducharire.
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Experimental-RHyfiR.
1ite8 Jabhr. Gemeinjdoftlid) mit bev yweiten Klaffe
ber @ewerdfdule. 2 Stunden.
23 Jabr. Gemeinjdajtlid mit der eren Klajje
ber Gewerbejdule. 3 Stunben,

Allgemeine und analptifde €Hemie.
Iited Jahr. Genceinjdaftlidh mit ber yweiten Klajfe
ber Gewerbjdule. 3 Stunben.
2ted3 Jahr, Gemeinjdaftlid) mit der erflen Hlajfe
ber Gewerbidule. 2 Stunben,

ghemifde Wanipulationen, — 2 Stunben.

Omeinidaitlid) mit der exjlen und sweiten Klajje
ber Gewerbjdule.

WVabl

der Hilfsfprade fiir jeden Lehrgegenfland.

Ter Unfervidt folgender Segenitidnde wird in bent:
fder Syradpe ertheilt: RNeligionslehre, deutjde und
gricdijde Sprade, Gefdidte wnd Geographie (Ge-
werbejdule) und Philojophic.

Dic Hitlisiprade jiiv folgende Lehrjddper ijt bdie
fransdfijde: Frangdiijhe und englijde Sprade, Ma:
thematif, Gcididte wnd Seographie (Gynmafiume),
cmijde und griedhije Altevthiimer, Naturgefdhidte,
Lhyitf, Chemie, Seologie md Budyhaltung.

Ter Wutervidt im Qatein witd in deutider unb
frangdjijder Eyradye ertheilt, o swav, daf die deut:
fdye Sprade sum grammatijdhen Unterridt, zu den
grammatijden Uebungen und der hurjorvijden Qebtitce
bient, die franydfijdye sum Veberjepen und GCrfldven
ber Untoven. ’

PHYSIQUE EXPERIMENTALE.

1™ Année. Cours commun avec la 2™ classe de
Pécole industriclle. 2 heures.

2= Année. Cours commun avec la 1™ classe de
Yéeole industrielle. 3 heures.

CIIMIE GENERALE ET ANALYTIQUE.

1™ Année. Cours commun avec la 2™ classe de
Técole industrielle. 3 heurcs.

2 Année. Cours commun avec Is I™ classe de
Técole industrielle. 2 heures.

MANIPULATIONS CHIMIQUES. — 2 heures.

Cours commun avec la 2 el la 1™ classe de
I'école industrielle.

LANGUE VEHICULAIRE.

pour ehagque mati¢re d'enscignement.

La langue allemande est la langue véhiculaire
pour les branches suivantes: Doctrine chréticnne,
langue allemande, langue grecque, histoire et géo-
graphie (école industrielle), plilosophie.

La langue francaise est la langue véhiculaire
pour les brauches suivantes: Langue francaise,
langue anglaise, mathématiques’, histoire et géo-
graphie (gymnase), antiquités romaines, antiquités
greeques, histoire naturclle, physique, chimie, géo-
logic, tenuc des livres.

La langue allemande ¢t la langue frangaise sont
cployées comme langues véhiculaires powr Ten-
seignement de la langue latine, de maniére que
la langue allemande est cmployée pour I'explica-
tion de la grammaire, les exercices grammaticaux
et la lecture cursive, la langue frangaise pour la
traduction et Pexplication des auteurs.

COURS ACCESSOIRES ET FACULTATIFS.

Seidjnen.
ZTeon Sdiilernn dev Vorbereimgstlajie, ded Gymnas
fiwms und ber hohern Kucfe ijt an allen Sdultagen
voit 11 bi3 12 die Jeidjenjdhule juginglid).

DESSIN.
L'école de dessin est ouverte aux éléves de la

classe préparatoire, dugymnase et des cours supé-
riewrs les jours de classe, de 11 heures & midi.



— 29

Euglifde Sprade.

Die Edliler der hohern Kurfe, der 1. b 2. §Klajje
be3 Gymunafium3 Wunen ven Untervidit in der engli:
jden Sprade mit den Sdhiifern der Gewerbidule ge:
meinidaftlich bejuden.

FBoRal- und Jnffruwmeuntal-2qufift.

Jn Gemdpheit ved Aet, 2 ded Neglements bed phil-
Davnonijden Bercing am Athendum fonnen alfe Sdiiz
lex, welde die uothwendigen Kenntnifie bejilen, um
fih im Drdyefier und an ben Gejangdydren jn betheis
ligen, au Ditgliedern bes Veveins angenonumen werbden.

Ter BVevein enthalt 3 Abtheibungen : Die Abthei:
lung fitv Gejang; wodentlid) ywei Proben. Tie Ao-
theilung fiiv Symphonie; widentlid) cine Probe, Die
Nbtheitung jiiv Qavmonie; widentlid wei Proben.
Die Mitglicber der legten Abtheihung erhalten and)
widentlid gweimal Untervidt auf Blaje = Jnften-
menten.

Curnen.

Qicjer fuvjus it verbindlid) fiiv die Sdyiiler der
Bovbereitungstlajie, der V1. Symuajialtlafie wund ver
Y. Slajje der Gewerbidjule, uud nidyt verbindlid) fitr
alle andern Sdyiiler de3 Atheudrwms.

SeditRunft.

Nidt verbindlider Kurius, 5 Stunben wi-
dentlid, wur den Sdyiifern der 1. Kiaife des Gym:
nafiums, der 1. RKlajie bev Gewerbjdule und ves
obern Suvjus ugdnglid).

Silentimm.
Jm Winterjemefter, taglid) 2 Shundben Abends: 14
Ctunden. Jm Sommerjemeiter, an allen Sdyultagen,

2 Stunden Morgens und 2 Stunden Abeuds : 20
Ctunden.

LANGUE ANGLAISE.

Les éléves des cours supéricurs, de la 17 et de
la 2= classe du gymnase peuvent suivree les legons
de languc anglaise avec les Eleves de V'éeole in-
dustrielle,

MUSIQUE VOCALE ET INSTRUMENTALE.

D'aprés lart. 2 du réglement de la société phil-
harmonique de I'Athénée, tous les éléves qui pos-
stdent les connaimances néeessaires pour coopérer
i lorchestre ou dans les cheeurs, peuvent Ctre
recus membres de cette sociéte,

La société comprend trois sections, savoir: La
section de chant, ayant deux répétitions par se-
maine. La section de symphonic, qui a une répé-
tition par semaine. La scetion d'harmonie qui
tient deux répétitions par semaine. Les membres
de cette dernitre section suivent au besoin, deux
fois par semaine, des cours d'instruments & vent.

GYMNASTIQUE.

Ce cours est obligatoire pour les éloves de la
clame préparatoire, de la VI® classe wymmasiale
el de la VI™ classe industrielle, et facultatif pour
tous les autres ¢lives de I'Athénée.

ESCRIME.

Cours faculfalif, accessible seulement aux éloves
de la 1™ classe gymnasiale et de la 1 classe
industrielle ¢t des eours supérieurs: 5 heures par
seaine.

SILENCES.
Semestre d'hiver, chaque jour le soir, 2 heures:
14 heures. Semestre d'été, 2 heures le matin et
2 heures le soir, les jours de classe: 20 licures.

—_——————— - ——
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NOMERE D'HEURES ATTRIBUEES

CLASSE PREPARATOIRE,

ECOLE INDUSTRIELLE.

*  Cours combinés.

%0

-

g
£ | Secriox A. | Secrion B.| VI V. Iv. 118 IL L
jas]
[.de Colnet d'Huart Direet.| 12 ” R " " " 2 phys.* |2 calcul diff. 2 caleul &~
et intég. * | et intég. "
Gredt, Sous-Directeur | 10 " » Y Y ” ” ” ”
" 5 math. 2 géom. an. R
Bodson, prof. de 17 cL.} 11 R . R o » g 1 statique. ; 1 alg, sup, | 2 géom.az,
Martha . 17 ” R 5 arithm. { 1 arithm. | 5 arithm. . 2 lov. d. pl. .
Neumann » 15 " N . N " » ” 2 frangais.
Scheoetter " 18 " N " ” ” » 2 histoire. | 2 histoire
. s s 1 géologie.*
Wies " 17 . ” " B " » 2 religion. 2 Teligion.
Graevig, pr.de 2°cl. | 17 ] 8 géogr. 8 géogr. 3 histoire. | 3 listoire. | 3 histoire. | 2 histoire. » »
Housse » 12 » » » " ” N 2 allem. 2 allen.
Mullendorff Ch. 16 » » " " » n » .
Muller " 18 o» » » " " " » "
Reuter » 17 » » » 2 zoologie. » 2 chimie. 4 chimie. * ; chimie.*
mincral
Schaack ” 17 " » N n » " » B
. . . . . 5 dessin, * 5 in. *
Ferron prof.de8¢cl. |20 | 3 dessin.* " 5 dessin.* | 5 dessin.® | 5 dessin.* | 5 dessin. * é’ gég::ﬂes.' 2}5?;%1&:&-
Graf » 18 | 5 latin. 5 latin. " » " " » »
Molitor ” 18 ” 5 frangais. » » » » » "
Mullendorff A. 19 » ” » .. 2 botan. 2 religion. - "
Peulen n 19 | 7 frangais. " 5 francais. ” " 3 anglais. 2 anglais. 2 anglais.
Stronck " 19 ” " " " " " ” »
: . 3 f is. .
Tedesco R 17, . ” R 4 frangais. | 6 frangais. g 2 é‘;ﬁ?‘;gl' 2 frangais. R
de Waha " 17 { 3 arithm, 2 arithm. " " » ,. 2 phys. * 3 phys.*
Witry " 19 » ” 6 allem. 5 allem. 5 allem. 3 allem. » n
Haal. répétiteur 19 | 2 religion. % ;ﬁﬁﬂ?’]‘ 2 religion. | 2 religion. | 2 religion. " . ”
Simon " 9 " 2 francais. | 2 francais. 2 francais. " » » »
Philippe ” ” " " " » » -
Henrion 12 § 5 allem. . n » " » » »
Blaise, maitre det.d.1.] 8 | 2 ten.d. L » 2 ten. . L | 2 ten. d. 1.} 2 ten. d. L. " ” ”
Greyson, maitre de ¢h.] 4] 2 solféige.* | 2 solfége.* , » n » " »
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A CETAQUE PROFESSEUR.

GYMNASE.

VL Cours SUPERIEUR
—~— V. Iv. 1L I L "
SectioN A. | SkcrioNn B. Lettres. | Sciences.
Vi X 2 physique. *
. . IS N » 5 D dmat | 8 mathémat. » 4e§ai1$g &iff.
. " ” 2 allemand+ 3 [ 2 allemand. 2 allemand. 2 allemand. 2 latin. Y &
» » " " » n " " 4 géom. an.
" » » » L] ” » ” »
" 2 frangais. 3 frangais.« 4 | 2 frangais.+4 | 2 frangais. 2 frangais. 2 francais. 2 francais. "
3 histoire. 3 histoire. - 3 histoire. 2 histoire. 2 histoire. 2 histoire. 3 histoire. N
2 religion. 2 religion. = | 2 religion. 2 religion. 2 religion. 2 religion. 2 religion. | 1 géologie.
2 allem.
" n n » » n » 8 philos. »
" . » n 7 latin. w 9 latin. » R
» . " 3 gree. 4 grec. 4 grec. 4 grec. 3 grec, R
" " . 2 zoologie. - » » 2 chimie. , 5 chimie.
: . { 3 latin, 2 minéral.
" . » " 2 latin. 9 latin. ,, 3 antiq. .

8 latin.

5 frangais.
”
»

3 arithm.
4 allemand.

2 solfége. *

8 latin.
3 arithm.
»

3 frangais.

4 allemand.

»

2 solfége. *

2 dessin.* 7
8 latin.
3 mathémats?
3 grec.

8 allemand+9,
- on 2

2 dessin* = 3,
»

8 mathémat&‘i*

8 latin.
" é‘ - t
-f:’/f.w K

2 dessin. *

3 mathémat.
2 botanique.

4 geom. des.

2 zoologie.
2 phys. d.pl.

n
N
n

5 physique.

»
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CHRONIQUE DE L'ETABLISSEMENT.

A) Décisions du Gouvernement.

Par arrété du 13 nov. 1369, Monsicur le Ministre d’}?tat a reparti entre les éldves indigents
de YAthénée la somme de 350 frs. allouée au budget de T'Etat.

Par arrété Royal Grand-Ducal du 26 janvier 1870, ont (té nommés, pour le terme de
cinq ans, membres de la commission des curateurs de I'Athénée: MM. Jones, directewr de Yenre-
gistrement et des domaines, Weber, professeur au séminaire, Hardt, archiviste du Gouverncment,
Waurth, docteur en médecine, et Klein, consciller & la cour supérieure de justice.

Les sommes suivantes ont ¢té allouées au budget de U'Etat de 1870:

1) Pour le laboratoire de chimie . . . . . . . 8§00 frs.
2) , le cabinet de physique. . . . . . . . 1200 ,
3) 5 la bibliotheque . . . . . . . . . . 1300 ,
4) , instruments de mathématiques. . . . . . 150
5 , lecowsdedessin . . . . . . . . . 20 ,
6) » cartes géographiques. . . . . . . . . 130
7)  n le cabinet d'histoire naturelle. . . ., . . 300 ,
8) , la distribution des prix. . . . . . . . 1100 »

Par arrétés du 13 mai et du 30 juin 1870, Monsieur le Ministre d’Etat a accordé en faveur
de Ia société philharmonique de IAthénée des subsides de 350 ct de 400 frs.

1) Personnel enseignant.

Par arrété Royal Grand-Ducal du 7 septembre 1369, démission honorable a été accordée, sur
sa demande, & Mr. Fngling, de ses fonctions de professeur de philosophie & 'Athénée. Par le méme
arrété, Mr. Engling a été nommé professeur honoraire de 1™ classe.

Par amété Royal Grand-Ducal du 27 septembre 1869,

1> Mr. Gred!, professeur-censeur & I'Athénée, a été nommé sous-directcur de cet ¢tablissement.

2° Mr. Schetter, professeur de 2° classe, a é1é nommé professeur de 1™ classe.

3° Mr. Tedesco, professeur de 3° classe au progymnase d’Fcehternach, & été nommé en la
méme qualité & PAthénée.

4° Mr. Graf, profeseur de 3° classe au progymnase de Dickivch, a ét¢é nommné en la méme
qualité & I'Athénde.

5 Mr. Haal, ancien répétiteur provisoire, & ¢t¢ nommé répétiteur ct chargé de faire des
cours a PAthénée.

6° MM, Weber, Simon et DPhilippe, répétiteurs provisoires, ont ¢t¢ nommés répétiteurs @
PAthénde.

Pav areété Roval Grand-Ducal du 30 septembre 1569, Mr. Alex. de  Colnet-d’ Huart, ci-
devant Directeur-général des finances, a été nommé Directeur de PAthénée.
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Par arrtté de Mr. le Ministre d'Etat du 13 octobre 1869, ont été nommés régents de classe
pour lc terme de trois ans:

A) Pour 1Es CotRS SUPERIEURS:
1° Section des lettres: Mr. Jousse.
2" Section des sciences: Mr. Reuder.
B) rorr LE GYMNASE:
1~ classe. Mr. Ch. 2ullendorf].
2= classe. Mr. Sehaack.
3= classe. Mr. Mudler.
4™ classe. Mr. Stronck.
HRe classe. Mr. Molitor.
6™ classe. Scction A. Mr. Graf.
6™ classe. Section B. Mr. de Walka.

¢!)) PoUR 1'ECOLE INDUSTRIELLE:

1™ classe. Mr. Reuler.
9=¢ classe. Mr. Marthe.
3=« classe. Mr. Grevig.
4= classe. Mr. Tedesco.
5™ classe. Mr. Aug. Mullendorff.
6= clagse. Mr. Witry.

D) porr 1A CLASSE PREPARATOIRE:
Mr. Penlen, pour I'une des deux sections.
Mr. Hual, pour l'antre des deux sections.

Par amrété Royal Grand-Ducal du 20 octobre 1869, Mr. Jo-Picrve Henrion, docteur en
philosophie et lettres, a é4¢ chargé de rempliv provisoirement les fonctions de répétitear & TAthénée
en remplacement de M. Weber,

Dans lintérét du service de la Dibliothtque, le siewr Pfeiffenschncider, aide-bibliothécaire de
I'Athénée, doit vouer tout son temps & cet établissement, ct son traitement a ¢té porté a 1200 frs.
(Arrété de Mr. le Ministre d’Ltat du 6 mai 1370).

Par anété du 28 juin 1870, S. M. le Roi Grand-Duc a daigné promouvoir Mr. de Colnet-

@ Huart, Directeur de PAthénée, au grade de Commandeur dans lordre R. G.-D. de la couronne
de chéne.

C) Alimentation des collections.
BipriomTiEque R L'ATHENEE.
La bibliothéque, placée sous la direction de Mr. le professeur Schetler, est ouverte au public
tous les jours de la semaine, les dimanches et les jours légalement férids exceptés.

Ta somme de 1300 frs. a @té allouce sur le budget de PEtat pour toute dépense quelconque
faite pour l'entretien et I'alimentation de cet établissement. 11
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Qutre les volumes qui ont pu étre acquis sur le budget prémentionné, la bibliotheque a été
sensiblement enrichie par plusicurs dons faits pendant 'année 1869-1370.

Noxs pes DoNarecks.

Gouvernement Grand-Dueal, 7 vol.; 8. Exc. le Ministre de la justice de Belgique, 3 vol.;
Ia commission royale d’instruction, 4 vol.; la société des sciences médicales, 1 vol; MM. Blaise,
professeur, 1 vol.; Beck, ancien éleve de I'Athénée, 1 vol.; Chelius, ¢leve de TAthénée, 3 vol.;
Chivardin de Milan, 1 vol.; Dwren, de la C* de Jésus, 7 vol; Fngling, ancien professeur,
1 vol.; [Flintzé, fréves, libraires, 7 vol.; Huferlin, agent en douanes, 3 vol; Nuborn, éleve
de TAthénée, 1 vol.; Lecomie, de Bruxelles, 2 vol.; Lebrun, de Bruxelles, 1 vol.; Leroy, de
Bruxelles, 1 vol.; Bfgerus Alph. de Dalhcim, 2 vol.; Mas, éléeve des cours supéricurs, 2 vol.;
Munchen Terd., éléve de I'Athénée, 3 vol.; Peuden, professeur, 23 vol.; Pruvoest, d’Arlon, 1 vol.;
Schaack, professeur, 8 vol.; Selmicdler, ¢live de I'Athénée, 1 vol.; Stwerm, receveur du bureau
de bienfuisance, 1 vol.

Doxs raars av Cipixer pIISTOIRE NATURELLE.

Son Altesse Rovale le Prinee [enri des Pays-Bas: une collection de cailloux de la vallée du
Nil, un magnifique éehantillon d'oursin fossile. La société batave de philosophie cxpérimentale &
Lotterdmn: médaille commémorative & kv mémoire d’Etienne Hoogendyk, fondateur de la  socidté.
MM. Ch. Arendt, architecte de PLtat: wne Gdode trouvée i Lellig; Steinkardl, major en re-
traitc: un poisson de mer; Deny, greffier de lu Chambre: défense d'un sanglier, moreeaux
de soufre trouvés au bastion Jost; Ineip, curé 4 Hellange: un conglomérat de coquillages,
trois cchantillems de plagiostomes fossiles; Lodastgr, piqueur cantonal & Wiltz: fossile trouvé pris
de Grumelscheid; Wegler, conducteur & Wiltz: plusieurs fossiles; Serfa, piquenr du chemin de fer
& Wasserbillig: plusiews vertebres de mammiféres trouvées & Wasserbillig.

D) Nombre des dleves,

GYMNASE, ECOLE INDUSTRIELLE. | CLASSE

i Zz = )
. CLASSES. '5 Bl e e e e e — = - o2 ol MIRPARAT. E !
' o | I. lll.l .| v, ;V[.Zl)il\'l.b)’ Lo o | l v, I il g ot

Sl sem. 29 1397 41| 42) 46

0 sem. | 28 || 35 34| 40 48| 58| 27| 30 o 8 5 51 10) 25 541 64| 475 ]

De ces 516 éleves, 489 sont orviginaives du (rrand-Duché, dont 136 de la ville; 27 sont
étrangers. Le méme nombre comprend 505 catholiques, 4 protestants et 7 israélites.



E) Noms des éleves qui ont subi Fexamen de maturité
@& la fin de Uannde scolaive I863— 1569,

@) avec grande distinction: Schaack Théodore, de Luxembourg: Zihesar Léopold, de Fingig;
Herchen Arthur, de Luxembonrg. '

1) avee distinction: Weckering Jean, d’Enscherange; Hengeseh Nicolas, de Dudelange; Bran-
denburger Michel, de Fingig; Liger Victor Auguste, de Luxembourg; WWeckering Charles, d'Ensche-
range; Beck Philippe, de Grevenmacher; Bley André, ('Fchternach,

¢) d'wne manicre satisfaisante: Funck Nicolus, de Luxembourg; Schockiceiler Jean-Pierre, de
Nospelt; Jentgen Nicolas, de Strassen; Pelges Dernard, de Bevingen; Zettinger Jean, de Hessenmiilil;
Majerus Michel, de Kaundorf; Bouvier Arthur, de Clervaux; Frpelding Kdouard, de Niederanven;
Manckel Edouard, de Grevenmacher; Mcyers Nicolas, de Stegen; Muathios Auguste, de Hoffelt;
Kicffer Jean, de Niedercorn; Tibesart Pierre, de Tibeshof, Alees Nicolas, de Remich; Majorus
Alphonse, de Dalheim; Feker Auguste, de Luxembourg; Biver Gustave, de Dickirch; Becker
Charles, d'Echternach; Nescn Valentin, de Septfontaines; Mrsch Coustant, de Luxembourg; Marz
Jean-Pierre, de Merl; Jurion Panl, de Luxembourg.

La commission d'examen, nommée par arrété de Mr. le Directeur-général des finances, en date
du 22 juin 1869, était composée de MM. Martha, Scheelter, Schaack, Aug. Mullendorff, professeurs
4 VAthénée, Sivering, ingénicur d’arrondissement & Luxembourg, IHeal, doctenr en philosophie et
lettres & Luxembourg, et Alph. Funck, juge au tribunal d’arrondissement & Luxembourg.

Etaicnit membres suppléants de la méme commission: MM. Jlardt, archiviste et membre de la
commniission des curateurs de PAthénée, Newmann et N. Muller, professeurs a I'Athénée, et Clasen,
professenr a P'école normale.

I} Noms des ¢loves qui ont quitté Pétablissement

& la fin de Vannée scolaire 1868 — 1569,

Des Cotks SUPERIEURS,
Dicver Zéphyrin, de Limpertsberg; Dumont Caniille, de Luxcmbourg; Keiser Michel, d'Ersange;
Kirpach Théodore, de Mamer; Newens Nicolas, de Bilsdorf; Plilippe Nicolas, -de Frisange; Schlesser
Emile, de Bettborn; Thilges Joseph, de Diekirch; Vesque Julien, de Luxembourg;  Wagner Jean,

@'Echternach; Wolff Kdouard, de Luxemboury.
. DU GYuNaSE.

De la I* classe: Bley André, d’Echternach; Funek Nicolas, de Luxembourg; Matkias Aug.
Dom., de Ioffelt; Post Théodore, de Mersch.

De Ia 1II* classe: Wagener Jean-Pieire, d'Fehternach,

De la IV* classe: Kicffer Jean-Pierre, de Strassen.

De la V* classe: Alezandre Gustave, de Valenciennes; Defer Jean-Pierre, de Luxembourg:
Girgen Jean-Picrre, de Bertrange; Kicffer Jean-Pierre, d’Everlange; Meyers Jean-Pierre, ¢’Altzingen;
Weinachter Jean, de Luxembourg.
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De la VI classe: Funl: J.-B., de Luxembourg; Klein Théodore, de Luxembourg; Lany Félix,
QCEich; Worré Paul, de Nicderanven.

D 1'ICOLE INDUSTRIELLE.

De la I classe: Hamelius Edouard, de Hosingen; Munchen Alphonse, de Diekirch.

De la JI¢ classe: Biermé Lucicn, de Houflalize. )

De la 1 classe: Berfrang Alphonse, de Bascharage; Franck Adolphe, de Cessingen; Glodt Pierre,
de Luxembourg; Weber Edouard, d’Eich.

De la 1V classe: Diekd Philippe, de Lohreim (Nassau); Ionck Léopold, de Remich; de Fran-
chenberg Paul, de Saarbourg; Gilbert Antoine, de Luxembourg; Ifildgen Nicolas, de Luxembourg;
Hippert Wippolyte, de Uespérange; Knaf J.-B., de Luxembourg; Scheid Paul, de Rédange; Schneid
Tlenri, de Calmus; Vandyck Jacques, de Kayl; Weber Gustave, de Luxembourg; Paxcker Jean-Pierve,
de Mcdernach.

De Ja Ve classe: Engds Hippolyte, de Luxcmbourg; Mickeclis Charles, de Luxembourg; Rewler
Jules, de Luxembourg; Schmitz Charles, de Luxembourg.

DE LA CLASSE PREPARATOIRE.

DBlum Frangois, de Bous-Malades; Dichd Guillaume, de Lohreim (Nassau); Fickkorn Frangois,
de Wormeldange ; Keisen Théodore, de Dubucq-Jowa (Amérique); Kraw Guillaume, de Luxembourg;
Lescens Louis, de Bruxelles; Lusty Jean-Picrre, de Luxembourg; Rosert Pievre, de Luxembourg; Sehu-
macher Léon, de Bascharage; Bawler Jean-Piare, de Remerschen; Fischer Jean, de Wormeldange ;
Kremer Mathias, de Ioller; Simon Jules, de Wiitz; Schwmacher Pierre, de Neudorf.

G) Noms des dléves qui ont quitté T'établissement
pendant Uanade scolaive 1869—1570.
Dis Cotns SUPERIEURS.
Roeseh Mathias, de Pratz.
Du Giysxast.

De la 1™ classe: Sehroeder Jean-Nicolas, de Schicren.

De la 11" classe: Beek Jean Louis, de Rodange; Coltin Charles, de Luxembourg; Glesener Henri,
de Heiderscheid; Kereldoff Albert, de Luxcmbourg; Kuborn louis, de Luxembourg; van Wervcke,
Léopold, de Dickirch; Wempech Jean-Pierre, de Bastendorf.

De la T classe: Schmuit Jacques, d'lsch s.-A.; Theisen Joseph, de Tarchamps; Urbany Philippe,
de Luxembourg.

De la IV* classe: Colbach Michel, de Fischbach; Mudlesch Michel, de Bissen; de Schlutterbach
Emile, de Fischbach,

De la V° classe: Heymanns Henri, de Donmeldange; Pastoret Alfred, de Bissen; Irierweiler
Victor, d’Echternach; Warnimont Antoine, de Tuntange.

De la VI° classe: Houdremont Nicolas, de Lusembourg; Kneip Nicolas, de Wall; Molilor Pierre,
de Medernach: Thicl Ferdinand, de Luxembourg; Weydert Nicolas, de Waldbredimus.
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DE 1. ECOLE INDUSTRIELLE.

De la II* classe: Lehlen Martin, de Dalieim; Lang Eugine, de Diekirch.

De la III* classe: Fngel Paul, de Luxembourg; Sivering Prosp., de Luxembourg.

De Ia IVe classe: Gruber Paul, de Luxembourg.

De la V* classe: Duren Paul, de Luxembourg; Dutrewr Léon, de Remich; Munshausen Victor,
de Luxembourg; Stubls Charles, de Boulogne.

De la VI® classe: Binsfeld Henri, de Mersch; Eickhorn Pierre, de Luxembourg; Iletn Jean, de
Iollerich; Muyer Martin, de Luxembourg; Pip Gérard, de St. V ith.

Dt 14 CLasse PREPARATOIRE.
Beicht Jean-Pierre, de Luxembonrz; Geth Alfred, de Luxembourg; Mertens Jean, de Strassen;

Bodeving Jos., de Luxemboury; Liez Théodore, de Remich; Neil Alphouse, de Luxembourg; Ires
) > ° s l
Jean-Pierre, de Luxembourg.




Berhaltnip ver Punkte
At oen RNummern, weldje dic Fortjdritte der Joglinge beyeidyuen,

D ———

POINTS
CORBESEONDANTS AUX CHIEERES QUL [MDIQUENT
LES PROGRES DES ELEVES.

Siffern. Werth ver Jiffern. Entfprediende Punfite,
Clll]?llES. VALEUR DEE CHIFFRES. POINTS CORF—!ESPONDANTS.
1. ANudgeseidnet — IDhstingués. . . . . . . . 60 — 35 34 — 50
2. Grof. — Gr#nds e e e e e e e e e o4 — 45 49 — 40
3. Geniigend, — Satisfaisants . . . . . . .. 44 — 30 39 — 27
1. Ungeniigend. — Insuffisants .. . . . . . . 29 — 20 26 — 18
3. Edwad). — Faibles . . . . . . . L. L. 19 — 10 17 — 9
6. Cehr jdwad). -— Trésfaibles . . . . . . . 9 — 1 § — 1

Tad Latein hat ein Dayinum von 60 Punften; Le latin o un maximam de 60 points; tous
die iibrigen Kurfe der Gymmafial-ftlaijen Jaben ein  les autres cours des classes gymnasiales ont un
Parimum von 34 Puutten, maximum de 54 points.

Mlle Sturie der Gewerbidule und dber Vorberei: Tous les eours de Pécole industrielle et de Ia
tungadidule haben ein Mayimum vor 60 Punften. la classe préparatoire ont un maximum de 60 points.
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Dihere Surfe. — COURS SUPERIEURS,

Die Sdiiler, welde diefe Kuxfe Dejudht Gaben, evhalten feine Preite (Art. 46 des allgem. Meglements),
Dicje Edyiiler find:
Les éleves qui ont suivi ces cours, ne regoivent pas de prix (Art. 46 du réglement gén.).
Ces €leves sont:
A. Section des lettres.

DBesch Philippe, de Grevenmacher ; Becker Charles, d’Echternach; Bonvier Arthur, de Clervanx ; Brandenburger
Michel, de Fingig; Ecker Aug., de Luxembourg; Erpelding Edmond, de Niederanven Hengeseh Nicolas, de Dude-
lange; Herchen Arthur, de Luxembourg; Jentgen Nicolas, de Strassen; Kiefer Jean, de Niedercorn; Liger Victor
Aug., de Luxembourg ; Majerus Michel, de Kaundorf; Mancke! Edouard, de Grevemmacher ; Mare Jean-Pierre, de
Merl; Mersch Constant, de Luxembourg; Meyers Nicolas, de Stegen; Mas Nicolas, de Remich; Newsen Valentin,
de Simmern; Schacck Théod., de Luxembourg; Schockiceder Jean-Pierre, de Nospelt; Zibesar Léopold, de Lingig;
Tbesart Pierre, de, Tibeshof; Weekering Charles, d’Enscherange.

B. Section des sciences,

Biver Gustave, de Dickirch; Dulr Mathias, 'Ahu; Petges Bernard, de Beringen; Werkering Jean, d'Enscherange;

Zellinger Jean, d’Eppeldorf.
Berzeidnip der  Sditler, weldhe Preife wd  Aceefjite  exhalten, uchit Angabe der in dem  veridhiedenen
LQefrgegenitinden erbaltenen Punlte.
TABLEAU des éléves qui regoivent des Prix et des Accessils, avec indication des points obtenus
dans les diverses branches.
Nombre des points requis pour obtenir un prix: 45

id. id. id. id. o accessit: 3y
GYMNASE.
e 1 “"'_'_é&nﬁiﬂ.{ac& wr[d)imﬁm ;&d)ﬁﬁd)em.
sBrClIC gzﬂmt?ll, Bovwanen uud Polnts ohtonus dans les différentes branches.
wid Geburtsort, ! \
Necefjite. s &
NOMS. PRENOMS =5 . by
PRIX NOMS, PRENOMS g3 s, g
ot ° EEEEIRE s 5 c
CRSSITS LIEU DE NAISSANCE. AR = ok
ACCRSSITS. ;:;(-e—-: w52 e i
1=
I CLASSE. — 38 ééves.
Maxomum des points . . | 216] 216; 216 240, 216] 216! 216 ! P2L6 1752
1™ PrIX. | Kayser Jean, d'Osweiler . . . . . . . 202| 2110 183) 2388] 202] 180] 1957 . l.s‘:;! 1597
20— Schudecker Nicolas, de Buschvodt . . | 200} 167 166! 2050 197] 204] 193 » w1 1720 1504
3 — varn Wereele Nicolas, de Diekiveh. . | 197 173, 171: 222; 197 136 195 p | 182) 1498
4 — Salenting Paul, de Dickivch . . . . . 109, 186 172' 190; 184] 171} 197 a | 152] 1451
5 — Weber Vietor, de Schengen . . . . . 191 174 1(;3:i 1917 186) 1947 194, 5 | 1821 1475
6 — Fonnen Mathias, de Frisange . . . . 1 195 167 154; 1910 190] 193] 176, o | 1971 1466
7 - | Mouris Picrre, de Diekirelr . . . . . VLG 1S3 169, 176 169 1920 187, o | 1781 1iO0 |
1¢¢ Acces.: Pemmers Pierre, de Bockoltz S . . | 195 1661 159 166, 1791 174; 176, o | 185] 1400
2 — | Dubr Jeap, @'Abm . ... ..., 200] 1835 160 176G 175! 1681 171, o | 1621 1395
8 — | Schmit Jean-Nic., de Nospelt . .. . | 200] 177] 165, 160. 149 152) 202 a | 1790 1354
4 — | Stell Victor, I'Eclternach . . .. .. 1S9 190, 163 195 163 1as) 164, | 5 | 145 1373
57— | Mujerus Chatles, de Dallieim . . . . | 18G] 130 153, 200 195 1340 178, w | IN1) 13V
G*  — | Hansen Nicolas, de Berbourg . . . . | 194] 149] 130/ 167 167| 166 177, s | IS8T 1355
7¢  — | Lefort Emile, de Dickirch . . . . . . 192] 177) 160, 162 1617 144 176; | .1 170 1342
g —  Weiler Mathizs, de Brandenbourg. . | 188] 156 151, 171, 171} 144 lGlI » s 1 162 1314
} Demuth Jean, de Wormeldange . . . | 1321 1320 12¢. 1230 119 108 120 a 1231 1314%)

%) 985 |- 329 = 1314,



40

*) 1100 -} 366 = 1466.

) 1067 + 336 = 1423,

Ehemie.
3 383 Chisnie.

3 3 3 83 3

2 3 3 3 2

; Puntfe in den verfdiedenen Lehriddern,
ﬂ‘rc;ie {Ramen, BVornamen wud Pnln(lkoblenul dans les différentes branches,
un
®eburtiort, , -
Mecejiite. £ 3 ¢ his
PRIX NOMS PRENOMS 3| sle g8 |2, .
¢ el Elge € |E2|ls«i5E| B
et et SElSEIRS8|z|B ESI2%12 |28
SITS LIEU DE NAISSANCE 2 |gE|EE|EE |88 |5 |24 |55
ACCESSITS. o EL|GZ|EEI53|E81Es 188 |2 158
II=¢ CLASSE. — 34 {ives.
Mazimum des points . . | 216] 216] 216| 240| 216| 216] 216] , [ 216
ie Prx. | Simonis Charles, de Luxembourg . . | 199] 193] 195} 202! 178] 195 208 , | 202
20 — Linster Bernard, de Helmsange . . . | 199] 151] 174} 195] 202{ 192} 190; , 196
3 — Ilffmarm Vierre, d'Osweiler., . . . . 188| 160| 173] 196] 192| 176{ 177{ , | 186
4 — Pescatore Charles, de Luxembourg . | 155 184] 183] 180 157| 160 194 , 191
1et Acces.| Duchscher Bernard, d'¥chternach . . | 192{ 173| 157} 180| 183| 165] 189 , | 138
PANEES Bohler Félix, de Diekiveh . . . . . . 170} 1s9( 169| 189} 170| 163| 177 , | 149
3 — Keriger Nicolas, d'Everlange. . . . . 195] 160| 170] 174| 151 154] 179 , | 191
4 — Stein Mathias, de Waldbillig. . . . . 188{ 157| 165] 183} 180| 164] 169| , | 166
5¢ — DBas Nicolas, de Holzem. . . . . .. 168| 154! 153] 160| 132]| 196; 172| , | 187
6 — Sturm P. Victor, de Bivange . . . . | 186} 170{ 158| 172 165] 159 172] , 157
Ol CLASSE. — 40 dleves.
Mazimum des points . . | 216] 216] 216] 240] 216] 216] 216 216] ,
1o Puix, | & Jhwart Martin, d’Echternach . . . . | 198] 188 184| 218; 194 196} 197| 203{ ,
9" — | Flischer Jules, de Luxembourg. . . . | 198} 167 171 203/ 194| 196| 197f 203} ,
3 — Kintzlé ¥Frédéric, ae Harlange. . . . | 191] 179] 177| 183} 173| 192{ 192| 192y ,
4 — Quaring Adolphe, de Mamer . . .. | 193] 163] 176] 199 183} 152 196| 186] 4,
Hhe  — Burggraff Théodore, de Bonnal. . . | 196| 156/ 164| 188} 195 163! 186} 179] ,
14 Acces.| Sehiitz Jacques, de Neunkirchen. . . | 176{ 183] 164| 189] 177| 146} 163j 1801
2°  — | Paulus Mathias, de Mertert. . . .. 186] 190} 167| 203| 164} 143| 154 187 ,
3¢ — | Lendmann Auguste, de Luxembourg. | 182| 188] 174| 197} 139 150| 198 163| .,
4 — Kuborn Jean, de Mertert . . . ... 1951 183} 168[ 1831 149 168| 177} 162 ,
- Oberivels Mathias, d’Fchternach . . . | 195| 158| 161| 193] 179; 128 171] 188} ,
6° — | Eichhorn Fmile, de Luxembourg . . | 180| 163| 143} 193 167| 172| 165 165} ,
7 — TWeydert Jean-Pierre, de Mensdorf . | 134] 140! 114} 150] 125; 205| 134; 95 ,
8¢ — Molitor Jacques, de Ilolzthum . . . . | 171] 189 169 178} 135 138| 173| 152 ,
9° — Weynandt J.-I'., de Kolpachhaut . . | 162| 1561 145| 1691 1821 143l 167] 1901 o,
*) 332 4 997 = 1329,
IV=e CLASSE. — 43 éléves.
Mazimum des points . . | 216] 216 216| 240} 216] 216] 216| 216f
17 Prix. | Israd Bemard, de Luxembourg. .. | 191| 188| 163| 221] 202| 196) 199f 173}
2¢  — | Palgen Charles, de Paris. . .. ... 151] 123] 132} 145{ 136| 146) 136| 134 ,
3 — ]{csf_qcn Jean-Pierre, de Hollerich . . | 191} 161} 165] 196| 182| 166 200] 175 ,
4° — Ulveling Jean, de Wiltz . . .. ... 149| 126| 118| 144] 132| 132] 132 134
5 — Schmicdeler Nicolas, de Haut-Tétange | 193] 173] 160] 178] 182} 176 179| 180}
17 ACCES. I’in!_h Jean-Baptiste, de Haut-Belain | 197| 155| 141] 174| 176] 199] 165| 174{ ,
g0 } Colling Dominique, de Ilespérange . | 196| 140| 137| 173} 145| 196| 182} 161}
= Majerus Jean, de Waldbillig. . . . . 183| 154| 142| 166] 188 183} 148] 166} ,
3* — | Schon Aloyse, de Grevenmacher . . . | 197] 152| 144] 1551 146! 183! 167 180 ,

3 3 30

Total
Torat.

1324




N . | unkte in den verfdicdenen Sehrfadern. N
mrﬂie ﬂlamcn' Bornanen und Points ohtenus dans les différentes hranches.
und ==
. ®cburtsort. ; il e
Accefjite. <% I Lighix
PRIX NOMS, PRENOMS A s |EEEE 8| 4
ACCESSITS. HIEU DE NAISSANCE. ZEIGZ|EE|32|25|22 52|22 52|58 84
T e e B e e
v CLASSE. — 59 déves.
Mazimum des points. . . | 216] 216| 216] 240] 216] 216} 216! , | | , | 1536
1 Prix. | Muller Edmond, de Diekirch . . . | 201} 175] 196 219] 200 202| 201 , | ,, | . [ 1394
2 — | Prim Michel, de Larochette . . . | 213) 164| IS1] 224| 204] 200} 2021 £ [ | 1388
3 — Zalklen Mathias, de Tentange . . . ; 206] 181 184| 220; 196] 194 199; ’ s | 1380
4° — | Iuag Edouvard, de Luxembourg . . | 200} 170 182; 222 203} 197 202; ” w | 1376
5¢ — | Alesch Jean-Dicrre, de Tétange . . | 207| 15G] 190 223] 205 182| 202 . o | 1365
6¢ — | Arendt Ernest, de Grevenmacher . [ 203| I87| 188, 197| 202} 1791 199} ’ s | 1355
7 — Kayl Francois, de Remich. . . . | 200 168] 195} 208| 200, 183 198 " o | 1354
8¢ — | Thill Jean, de Neudorf. . . . .| 202| 139 132 220| 205] 194 196 | .. | . | 1338
9¢  — | Kesseler Michel, de Sandweiler . . | 200} 183 167| 191 196] 157| 199 " » | 1203
100 — | Heuertz J-B., de Holzem . . . .| 198] 136| 165/ 212} t70] 198} 185t | ,, | . | 1264
e — Van Wereelé Emile, de Diekireh . . | 200| 157| 173} 183 181] 170 194 ., . { . | 1260
lae  — Klinker Nicolas, de Waldbredimus . [ 151| 109] 124} 137 142| 135] 126} " o |o1232%
“ Thiry J.-B., de Bettembourg . . . | 198 142 163] 201 184 176 168] “ w | 1232
1 Acces.| Zouang Bernard. de Luxembourg . | 184f 147] 158 200| 176 154] 192| n . | 1211 j
2¢  — | Beek Alfred, CAllerborn . . . . 193] 166} 162} 191} 176| 136 175| , w | 1201
3¢ — | Schnecidesch Michel, de Garnich . . | 193] 142 149] 189] 181 157 170} » o | 1183
4 — Welter André, de Trois-Vierges . . | 168; 196, 175 153] 1R80)(130) 175 ,, » | 117D
5 — i Simnrer Frangois, de Wiltz . . . .| I87) 151] 150; 187] 182 1621 154, " | 1173
6o — | Jawchem Michel, de Merl . . . . [ 190} 146{ 149] 190| 132 184} 173) n o | 1164
7*  — | Schaaf Edmond, d’Ettelbruck . . . | 186] 137 171| 197} 196; 113 161} , n s | 1163
8¢ — | Koltz Joseph, de Luxembourg. . . | 98] 150) 178 162} 116| 180| 162 o] 5 | 1155
9¢ — | Faber Nicolas, ’Echternach. . . . [ 1891 1461 14G] 199] 149} 1671 156] » b 1 1252
*) 924 - 308 == 1232.
vIme CLASSE. Secriox A. — 27 éléves.
Mazimum des points . . | 216] 2168 216] 240) | 216] 216] , s | 1820
i
1 Prix. | Landmann Francois, de Luxembourg. | 200 198 202} 2100 , | 213} 198 ,, o | 1221
20 — Baclesse Jean Francois, de Wahl . . | 185] 189] 194 207 , | 199 193 n n | 1167 i
3° — | Schucbag XNicolas, dc Baevange . . . | 192§ 164) 175| 191) , | 100{ 193 » w | 1105
1¢7 Acces.| Capus Guillaume, d’Esch s. Alzette. | 158] 162p 187) 1920, | 162} I86[ " » | 1047
2¢ — | Faber Georges, de Luxembourg., . . | 173{ 167 174| 1701 , | 171 19%0] " » | 1045
3¢ — Wercollier Dierre, de Luxembourg . | 192! 164! 162} 1781 —, | 1731 155) " n | 1024
4 — Breisdorf]’ Nicolas, de Luxembourg . | 170] 163} 174] 180] | 123} 1&5] ,, w | 1004
53¢ — | IHallinger Jean-Pierre, de Wiltz. . . | 159! 157| 180 1687] , | 154} 163] N . 991
6 — Hausomer Michel, de Haagen . . . . | 137} 164] 163] 195] , | 184} 147 » , 990




42 —

unhite in den verfGledenen Sedrfddern.

Chemiie.
Chinie.

mrfiic gtﬂmtﬂ, %Drllﬂmcn ““b Points ohtenus dans les difféeentes branches.
" Geburtgort. N

Acceffite. 3 S5 .
PRIX NOMS, PRENOMS gf <8, - g.g 55 :_g&‘: "
ot ot EEISE|SE|ea|E |EE|33I0E|uE
ACCESSITS LIEC DE NAISSANCE. g3|52|55|5E|E5|55 85|23 EE
ESSITS, ELla= (B SIS (&2 (BE £K |8
—— | —— |— | — | — | —|—

VI= CLASSE. Sectiox B. — 30 dléves.

Maximwm des points . .| 216 216 216] 240] ,, | 216} 216} ”
1« Prix. | Koltz Kugine, de Mersch . . ... .| 199) 201} 191} 228] | 199} 199 ,, | .,
2 — Hippert Pierre, de Dudelange . . . .| 204] 180| 167| 214| ,, | 194] 195 ,, "
3 - Faber Willibrord, d’Eehternach . . .} 197| 176] 167| 218} ,, | 192 192| "
4 — Steichen Joseph, de Mondercange . .| 186! 193; 175 183| ,, | 169] 188| "
3¢ — | Fries Théophile, d’Elvange .. . . . 163) 165| 167| 217 ,, { 179] 182 , |
1< Accrs. | Ulreling Poul, de Luxembourg . . .| 173; 173 182 206 ,, { 149{ 158 ,, | .,
9 _ Gérard Alphonse, de Rédange. . . .| 166; 164] 161| 165 ,, | 188 181] ’
Murtha Albert, de Luxembowrg. . .| 161] 174{ 170| 176| ,, | 167| 177 ,, »
3 — Kulnen Gustave, de Tréves. . . . . 167| 159 160| 188| ,, [ 171; 169] ,, ”
£ — Textor Eugéne, d’Ettelbruck. . . . . 150{ 185 178{ 169| , | 135} 183 ,, | .,
5b° Ll Mathias, de Clausc_zn ...... 150! 157] 154| 193/ ,, | 1711 1681 , »

Total
Torar.

1320

1217
1154
1142
1094
1073

1041
1025
1025
1014
1000

0993
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Gewerbjdule. — ECOLE INDUSTRIELLE.

' II™ CLASSE. — & éléves.

Rietzschel Trédéric, CEchternach: 1 Prix de caleul différentiel (196), de chimic générale (198),de levée des plans
(203), de dessin (226); 2* Prx d'allemand (194), dhistoire et de glographie (192), de géométric des-
criptive (192); Accessir de physique expérim. (181).

Neuens Jean-Pierre, de Berg: 17 Prix de géométrie analytique (196), de gfométrie descriptive (215), de physique
expérimentale [(192), de levée des plans (203); 2° Prix de dessin (220); Accrsstr de chimie appliquée (184).

Keiffer Jean, de Luxembourg: 1™ Prix d'allemand (205), d’histoire et géographic (200); 2¢ Prix de levée des plans

(198); 3° Prix de dessin (210).

DMongenast Jules, d’Ettelbruck: 1* Prix de chimie appliqué (205), de levée des plans (203), 4¢ Prix de dessn (192)
Accessit d'hist. et de géogr. (184) et de chimie générale (182).

Weicker Jean-Baptiste, de Sandweiler: Accrssit d'allemand (186), de dessin (185).

IIIme CLASSE. — 3 éléves.

"~ Punfife in den verfGicdenen Lebrfadern,

ﬂ.\reblle Sn((m en, ﬂ§ornamcn o Poinis ohtenus dans les diverses hranches.
n == 5
T : & ’ £
Accejiite. Geonrtsort. - " gn[ Lo I [5,.-
. £ R LEE i 2
PRIX NOMS, PRENOMS £ £ 51 I -
g2 2 lg2 EE| 2l o El8a12.
ACCESSITS. LIEU DE NAISSANCE. = = =8 ek g%‘ L EEISE €8] C &
= - = ia‘.-«. HE RS DD M7 MRIAS) ae
— | — —— | e— —— | —— i— — | e— —
Maximum des points . . [240]24012 2401240 120]240 1240|1201240,240] 2880
1
. N . « - l. . ..
1= Prix. | Mourts Emile, de Dickirch, . . . {227(211[197 [216!20% 217‘217 1081223 225(112[213]223) 2600
Qu — ﬂ{ousc‘l Victor, de Sandweiler. . [218|175]177 2001192214 [214107[194 208| 94187]218] 2398
2 —_ Worré Edouard, de Grosbous. . |194{190]173 1992200 194194 96190 208| 97 21":|213 2363
I
Accessir. | Muller J.-B., de Luxembourg. . |180i185/179 19‘.)!168'187 lb‘?l 95|193.182] 96 1515’220 22922

IVee CLA'SE. — 35 deves.

vy Punfie in den verfdicdenen Schrfadern,
q’:'[:;ie gtﬂmﬂl, .‘Bornamcn und I"clfll- obtenus dnns les difTérentes heanches,
Wccefiite. Geburtgort. 2 “ E‘.&l ] L3
\g q “ g g g .2 L=
PRIX NOMS, PRENOMS €% sle . 5 = o E gz
ACCESSITS. LIEU DE NAISSANCE. Se|E2|EE €828 SZ(gklE€s|2s
g8 |a=R ms g |E=|& E - -~ A I
Macimum des points . .| 240 | 240 | 210 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 2160
Prix. Formann Pierre, deBaschleiden | 190 | 134 | 205 | 200 | 157 | 184 | 191 | 219 224 | 1784
1 Accks. | Bésé Jean, de Luvembourg . . | 192 | 171 | 181 | 180 | 206 | 210 | 181 | 185 | 199 | 1705
S - Martha Charles, de Luxembourrg | 193 | 180 | 152 | 194 | 191 | 196 | 180 | 212 | 197 | 1695
3e - Bloc_ Alphon-se, de Luxembourg | 184 | 183 | 175 | 162 | 196 | 200 | 180 | 174 | 191 | 1645
¢ — Chelius Louis, de Diekirch. . . | 191 | 179 | 164 | 183 | 188 | 206 | 166 | 182 I 183 | 1642
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Vve CLASSE. — 19 dives.

Dunkle in den verfdledenen Lehrfddern,

ﬂSteiic NNanen , Vornanten oL Poluts obtenus daus les différcntes branches.
> ®eburtiort 3
Accefjite. ¢ : % 5] £
PRIX NOMS, PRENOMS % 53 IR N gg
‘ o BE N ASSANCE 2% ss|EZ|8RIEE1E2 |62 (62| S 3
. ACCESSITS. LIKU DE NAISSANCE. ZZ f::::ﬂ E;_ 2h 22123 -;g)g EE 38
— e e | — —_——
Maximum des points. . . | 240 240] 240] 240] 240] 240| 240( 240| 240| 240 2400
10 Prix. | Kiwitsch Jean, de Luxembourg. 206| 191} 206| 196| 216| 225| 224) 170| 200{ 233 2067
I 20— Kncpper J.-P., de Kchlen 216 168] 199] 197| 212| 224{ 201] 216| 205| 187} 2025
| 1¢° Acces.| Bous Victor, de Luxembourg 163] 189] 198 177[ 176{ 215| 173} 185| 162| 201[ 1841
HEA Legrand Constant, de Luxembourg. | 137] 180| 147 140| 225 223 220} 152 184] 215] 1823
3 - Nortier Charles, de Lannoy. 171] 140] 217 153] 171! 208! 1811 158} 189! 2071 1800
VI™ CLASSE. — 235 ééves.
| Mazimum dus points. . . | 240 240| 240] 240f 240 ) » | 240 240| 1680
I 1 Acces. | Kraw Guillaume, de Luxembaurg . | 170 18G{ 169 191} 204, , - » | 173) 211} 1304
2 — Fruh Jean-Baptiste, de Muthouse . [ 219| 167 162] 188| 213} ,, » 5 | 172 180f 1301
| 3¢ — l Welter Alexandre, de Luxembourg | 1631 191 154] 189 1781 , " 5 1 1961 207] 1278
CLASSE PREPARATOIRE.
. B o Runkte in den verfhicdenen Lehriddern.
S]Srelic Namen . Voruamen uud Polnts obtcnus d ans les différenics branches.
und ®eburtiort. ale
Accefjite. e A ERIE
N SNO)] &3 o = Z|S3|E
PRIX NOMS, PRENOMS =) zle, s |23 af By 3
) et ESjgz|ESsl. .= EZ|ZS | &r|Ole.2 3
s LIEU DE NAISSANCE A EIEHIEEEE %"? g4 |24 (58185 2 &
ACUESSITS. o PR SATSANLE E2 162 |85 (E2 8584|382 |RE |86 &8
SEcTION LATINE A, — 59 éléves.
Maximum des points. . . | 240] 240] 240] 240 240] 2401 " » | 1440
1" Prix. | Jacques Ferdinand, d'Arsdorf 23G1 214 2211 209 ,, | 229 208| ,, " o | 1317
2 — Wagener Nicolas, de Bettembourg. | 237( 216 215 204 ,, | 227 208} , » . | 1807
3 — Kenig Alexandre, de Vianden . 2931 215] 207 200] ,, | 2201 197 » w | 1262
L Lang Charles, d'Eich . 998| 208| 202} 183 ,, | 216/ 190] , | o | . | 1227
5 — Hahn DProsper, de Mersch 205 208| 209] 193} ., | 201} 180 , | s | s | 1106
6 — Cary Adolphe, de Luxembourg . 208| 199; 209 189 ,, | 180} 187 ,, 9 5 | 1172
7 — I'l"asscu Jean, de Clausen 198] 186f 193] 189 ,, | 203} 198| » s | 1167
8 — Bics Jacques, d’Esch s. A. . 223 193] 105] 182] ,, | 179 184 , | » | | 1156




SB f Punttte in den verfdicdenen Sehridiern.
tebl ¢ Stamcn, Vornamen uud Polnts oblenus dans les difi¢rentes braaches.
un
Accefiite. ®eburtsort. o8 ilegl,
PRIX NOMS, PRENOMS 23| sis. REEICE F
et ot sElgslSE|. |2 |EE|%2 |8 |z <43
s LIEU DE NAISSANCE FE|SEIEE|E5|E5|22 (8841525 3z
ACCESSITS. - 2ilaZles |3 lsE | mE 38|88 |8E e
1% Acces. | de la Foataine Auguste, de Luxemb. | 144) 136] 147| 125) ,, | 103} 144] , ” » | 1139%
2 — Rinscop Nicolas, de Hoffelt. . . . [ 199 184/ 192 181 184 198 " » | 1138
3 — Schanitz Nicolas, de Rodershausen . | 227! 192} 160| 192, ,, | 174} 172] " s | 1117
do  — Servais Louis, de Luxembourg . . | 196} 179| 191} 165} , | 1841 198] . s | 1113
Schorn Philippe, de Hellange . . . | 196 177| 189| 200 . | 201 150} ,, ” w113
5 — Hoffmann Jean, de Junglinster . . | 217 204| 162| 157 ,, | 217} 154| ,, | 1111
6 — DMehlen Mathias, de Biver . . . . | 2165 176] 149] 191}, ,, | 180} 1820 R 5 | 1103
e — Larue Charles, de Luxembourg . . | 182| 181| 184| 201} ,. | 163| 183| ., st » | 1094
g —- Wener Théodore, de Grevenmacher. | 204 183 149| 170{ ,, | 189 188} ., ” »n | 1083
*) 854 |- 285 = 113v.
SkcrioN LATINE. B, — 45 éléves.
Mazimum des points . . | 240] 240] 240{ 240} 240| 240} ,, " » | 1440
1* Prix. | Wilkelmy Gust., de Mersch . . ... 235! 218] 230 223 ,, | 202} 202, ” o | 1810
90 Franciseus Pierre, de Canach . . . . | 236] 216] 217| 221] ,, | 188) 1955 , . o | 1273
Rodenschmit Nicolas, de Hesperange. | 234 214f 202] 220] ,, | 205 198) , ” » | 1273
3 — Mangeto Pierre, de Luxembourg . . [ 220| 216) 206 2201 ,, | 210] 180 ., " s 1 1202
4 - Frieden Pierre, d’Khnen . . . . . .. 2311 217| 212| 215 170‘! 104, » 5 | 1239
5 — Ostert Nic., 'Ernsdorfl . .. .. .. 218 ‘205' 208| 207 ,, | 199 186] |, » o | 1223
6° — | Fallize Mich., dc Harlange . . . .. 210| 206] 174t 208| , | 210} 193] | .| ., 1203
e — Bicleeki Trang., de Luxembourg . . . | 187] 199, 2201 209j ,, | 201) 181}, " o | 1197
g — | Perrard Jean, de Limpertsberg . . . | 206 199 191{ 198 ., | 202} 191 ,, “ » | 1187
9e — Dicderich J.-Th., CEhlerange . . . . [ 209 195] 211 211 , | 18} 170} . o | 1177
100 — | Schoellen J-P., de Mersch. .. ... | 199] 183} 1821 172 ,, | 208} 214} s b | 1138
1% Agckss.| Steichen Jean, de Godbrange . . . . | 212] 187) 190| 176| ., | 1790 17, “ o] 1122
20 — Weyrich Henri, de Luxembourg. . . | 208 198] 220} 197| , M:’)l 152 ., " 11120
3¢ — | Schmit Jean, de Hemsthal . . .. .. 218! 202| 154 200 ,, | 135! 173] . . | 1102
4t — Beek: Lambert, de Remich . . . . .. 194! 193l 210] 1911 ,, | 1321 164! " 5 | 1080
SECTION INDUSTRIELLE, — 16 éléves.
.- h Tuulitc in den verfficdenen Lehrfddern.
§Brc;|e Namen . Vorwantenw uud R Points ohfenus dans les lllﬂerﬁ?i’cm heanches.
un . T T Ty T
. ‘ £ 201 z
Receffite. ®edurtsort. . . £
AGCESSITS. NOMS, PRENOMS E5 sle,| Z1zE]Ez2]|.
et o S |ef |82 |22 |SE |2 |Es |3
PRIX LIEG DE NAISSANCE. 23|52 | 52|22 1285|8822 |35
ZR | GaE3 | &a | E-]B8S |af | | vRE
\ |
Maximum des poinls . . 240 240 240 240 240 | 240 240 | 1680
Accessit. | Wirion Nic., de Luxembourg. . . . | 188 | 208 | 196 | 179 | 176 1 190 { 145 | 1277 ‘
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PRIX BE I'ECOLE DE DESSIR ET BE PEIETURE.

i~ Divisiox. X
PRIX GENERAUX.
Prix. Sauler Jeaa, de Neudorf.

2° DivisioN.
DESSIN D'APRES LA BOSSE.
Prix. Cigrand Jean-Baptiste, de Rollingergrund.
3° Division.
DESSIN DE TETE.
Prix. Demuyser Constant, de Luxembomyg.
Accessits. Obericeis Mathias, d’Echternach.
4 Division.
PAYSAGE.
I'nrix. Kollz Lugéne, de Luxembourg.
Accessit. Arendt Ernest, de Grevenmacher; et Oberhoffer Werner, de Luxembourg.
3 Drviston.
DESSIN D'ORNEMENTS.
PRriX. Sclneidesch Michel, de Garnich.
Accessir. Ackermann Félix, de Luxembourg.
6* Divisiox.
LAVIS ET ARCHITECTURE,

1* Prix. Pintk J. B., de Haut-Dellain.
2¢  DMuller Edmond, de Diekirch.
Accessit. Kayl Jean Francois, de Remich.

7 Divisiox.

PERSPECTIVE LINEAIRE.

1 Prix. Fischer Jules, de Cessingen.
2 — Kinlzlé Frédéric, de Harlange.
Accessit. Kuborn Ileuri, de Wolvelange; et Dumont Jules, de Luxembourg.
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SOLTEGE.

6-* Classe du gymnase.

Prix. faes Fugene, de Luxembourg.
Accessir. Ileine Charles, de Luxembourg.

Classo préparatoire.

Prix. Lang Charles, d'Eich.
Accessit. Bieleeld Frangois-Joseph, de Luxembourg.

GYMHASTIQUE.

Sixiéme Classe industrielle.

Prix. Sciilz Victor, de Luxembourg.
Accessit. Marx Prosper, de Schouweiler,

Classe préparatoire. — Section A.

Prix. Sersais Louis, de Luxembourg.
Accessir. MMuller Michel, de Dommeldange.

Classe préparatoire. — Section B.

Prx. Erpelding Aunguste, de Niederanven.
Accrsstr, Scheellen Jean-Pierre, de Mersch,

;--_:



Shitup des Sduljafrs.

—~—r BB

9Mm 18, Anguit wird in ver Rivde su U. L, F.,
wm 8 U bes Morgens, cine feierlicdhe Tantjagungs:
mejfe mit Te deum gejungei werden.

An ventjelben Tage, um 3 Uhr des Nadmittags,
fidet die feierlidge Pretjevertheilung ftatt.

Aufnahme der Sdiiler.

ESdiiler, welde die Aufnahme ind Athendnwm nad:
fiudgen, Gaben {id) Montag den 3. Tlitober, Vor:
mittags wifden 9 und 12 Mhr, ober Nadmittags
swijden 3 und 5 Whr, im Mpeniwm, beim Subbivettor
ber njtalt, anyumelden, und miiffen mit ihrem Ge:
burtdideine, jowie mit cinent von ihren jriiheven Lehe
revit ausgejtellten Sengnify diber Fiibigleit und jittlis
des Vetragen verjehen jein.

W anfgenonumen ju werden, muf der Edyiiler
12 Jabre aft fein, wnd bicjenigen Kenntnifie bejigen |
weldye erforbert jind, wm bie Kurje der §Klafie, in
welde er eintreten wifl, mit Crjolg n Lefuden.

Sm Falfe von anfergerdhulidhen, dourdy die Auj:
nalme:Briifung erwicjenen Fibigleiten, fann die Ne-
gicving aud) die Mujuahme von Sditlern gejtatten,
welde nod nidht volle 12 Jabre alt find.

Tie Mujnahme:Priijung der Sdhiiler with Din3:
tag und Mittwod), dew 4. md 5, Sliober, jebed:
wmal wee 3 Uhr Movgens wnd 2 Uhr Nadhmitiags,
vor den Projeiforen der Klajfe, in welde jie eintves
ten jollen, jtattfinden.

Hm Donnerstaq, den 6. Olftober, mm 8§ Mhy
Morgens, findet die Pritfung derjenigen Sdyiler jtatt,
deren nfnalme in cine hohere Klajje dnrd) ein Era:
men iber cinen ober wehreve lntecridgtdyweige De-
bingt iit. )

Ant Freitag, den 7. DEtober, um S Uhr, wer:
ben die Sdiiiler ber Anjtalt ber Heiliggeift=-Meffe in
ter Rivde ju U. L. F. beiwobuen.

M demjelben Tage miitjen alle Editler dad Mi:
neroal jiix dad erjte Halbjaher an den mit ber Ein:
aafpue dejjelben beaujiragten Rreofefjor entridjten.
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CLOTURE DE 1’ANNEE SCOLAIRE.

R

Ie 78 ao®, & 8 heures dn matin, une messe
solennelle, suivie dun Te Deawn en action de
grices, sera chantée & I'église Notre-Dame.

La distribution solennclle des prix aura lieu le
méme jour, a 3 heures de relevée,

ADMISSION DES ELEVES.

Les éléves qui désivent étre adnis & I'Athénée,
devront se présenter le lundi, 3 Oclobre prochain,
entre 9 heures et midi, ou entre 3 et 5 heures
de relevée, au bureau du sous-directeur & 'Athiénée,
et étre munis d'un extrait de lenr acte de nais-
sance, ainsi que de certificats de capacité et de
bonne conduite, délivrés par leur institnteur ou
professeur précédent.

Pour 6tre admis, IV'éleve doit EGtre Agé de
12 ans, et avoir les connaissances nécessaires pour
pouvoir suivre avec succds les cours de la classe
dans laquelle il désire entrer.

En cas de capacités extraordinaires, constatées
par Pexamen d’adwmission, le Gouvernement peut
autoriser l'admission d'éltves ayant moins de
12 ans accomplis.

L’examen d’adwmission aura lien le mardi ct le
mercredi, 4 et 5 octolre, chajue fois A 8 heunres
du matin et A 2 heures de relevée, devant les
professeurs des classes respectives dans lesquelles
les éléves veulent entrer.

Le jeudi, 6 octobre, & 8 heures du matin,
aura lieu Texamen des élives dont Tavancement
est subordonné & un examen sur une ou plusicurs
branches d’enseignement.

Le vendredi, 7 octolre, & 8 lieures, les élaves
assisteront & la messe du St. Esprit, qui sera
chantée & 'église Notre-Dame.

Le méme jour, tous les éléves devront acquit-
ter le minerval du premicr semestre entre les
mains du professeur-gérant.
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Die Qehrertonjereny Eann den Schtlevn, weldye fid)
in ben durd) dad allgemeine Meglement  vorgefehenen
Sdllen befinden, die Vefreinng vom Minerval bewit:
Tigen,

Grefuche wn Vefreinng vom  Winerval niiiien von
cinem Angyuge aus ver Steucrvolle odev cinem an:
bern von der Qelrecfonfereny fiiv ubthig eradyteten
Reuguifie begleitet fein.

Die Vejreinmg vome Minerval wird nwe fiiv die
Daner eined Jahres bawnlligl. Wenn am Schinffe des
Qafdres der vom Mincrval  Defreite  Schirler nidyt
wenigitend ein Meceffit in eiver Sfaije evhalten hat,
jo wird ihm die Vefreiung im folgenden Edulijahre
cnlsogcn'. ’

Samsfag, ocn S, GRtober, um 8 Ulr WMorgens,
werbden fammilidic Kurfe Oeginnen.

La conférenee des professemrs peut  accorder
Fexemption du payement du minerval aux ¢lioves
qui se trouvent daus les conditions exigdes 4 cet
effet par le réglement général,

Tes demandes en exemption du payement du
minerval doivent étre accompagniées d'un extrait
des roles des contributions ou de tout autre cer-
tificat que la conférence trouve nécessaire de
faire produire.

Les exemptions ne sont acceordées que pour un
an. Si, & la fin de T'année, U'éléve exempté ne
figure pas au moins parmi les accessits de sa
classe, il ne jouira plus de I'exemption pendant
lannée seolaive subséquente.

Le samedi, 8 octobre, & 8 heures du matin,
tous les cours entreront en activité,

s1% ) 4
J‘ﬁ";@jﬁ‘ Vi ET APPROUVE.
Luxembourg, le 19 aoft 1870,
Le Ministre &' Etat, DPrésident die Gouvernement,

g, Seevais.






